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摘　 要：为提高高职院校新能源发电工程类专业毕业设计质量，让教师和管理者更容易发现毕业设计过程中学生的优势和不
足，本文依据成果导向理念，构建了成果导向的新能源发电工程类专业毕业设计课程评价标准。 实践表明，该评价标准提高了新
能源发电工程类专业的毕业设计质量，保证了学生满意度。
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１ 背景
２０２０ 年 １０ 月，中共中央、国务院出台的《深化新时

代教育评价改革总体方案》中强调“完善各级各类学校

学生学业要求，严把出口关；加快完善各级各类学校评

价标准［１］。”２０１９ 年 ６ 月湘教发〔２０１９〕 （２２）号《关于进

一步加强高职高专院校学生毕业设计工作的指导意见》
的通知中强调，“毕业设计是高职高专院校各专业必修

的综合性实践课程，是体现人才培养特色和强化学生专

业能力综合训练的重要教学环节，也是学生毕业资格认

定的重要依据” ［２］。
由此看出，从中央到地方的各级政府对大学生毕业

设计课程重视程度。 目前湖南省教育厅已建立高职毕

业生毕业设计年度抽查制度以及针对高职专业大类的

简单评价标准。 从文献资料来看，部分专家或高职教师

对此展开了研究。 汤慧提出了双质共治螺旋提升的毕

业设计质量监控方法［３］。 黄心怡提出校企合作式全程

渗透的高职毕业设计模式［４］。 吕爽构建了基于 ＹＡＡＨＰ
平台的工程造价专业毕业设计评价体系［５］。 综上所述，
目前高职院校各个学校的大多数专业缺乏进一步发展

与新时代岗位要求相适应的毕业设计评价标准。
２ 新能源发电工程类毕业设计课程评价存在问题
为找出新能源发电工程类毕业设计课程评价中存

在的问题，笔者从毕业设计评价指标、评价标准、评价标

准操作性、评价标准与专业耦合度四个方面共设计了 １５
个问题，对新能源发电工程类校内外在校生进行调查，
共计发放问卷调查 ５００ 份，收到有效问卷 ４６０ 份。

根据新能源发电工程类专业的毕业设计课程调研

分析结果以及相关文献表明，现有的毕业设计课程评价

主要还存在以下问题：
毕业设计质量评价标准单一。 大多数高职院校毕

业设计课程质量评价指标一般是按照科学性、规范性、
实用性等内容来设计，但高职院校开设专业涉及 ７４０ 多

个专业，每个专业需掌握的知识、技能、素养各不相同，
若用统一毕业设计标准去衡量每个专业的毕业设计质

量，显然是不合理的。 据查证，目前高职院校缺乏对新

能源发电工程类毕业设计评价标准。
评价指标有所欠缺。 从查阅的参考文献来看，有的

毕业设计评价只针对选题、实施毕业设计进行评价，缺

少对毕业设计选题、布置任务、实施毕业设计、答辩全流

程评价，造成评价的准确度会大打折扣。
评价标准缺乏操作性。 在我们调查高职院校毕业

设计课程评价的过程中，发现某些评价标准定性描述过

于模糊。 例如：任务难度适当。 这里“适当”实际尺寸是

多少，评判者难以评判；且大部分毕业设计课程评价标

准只有定性描述，缺少定量描述。 像上述这类问题，容

易造成评判者乱判、误判、漏判等现象。
评价标准与专业的耦合度不高。 目前高职院校专

业是按照 ２０２１ 年高等职业院校专科目录来进行划分专

业，共计 ７４４ 个专业，每个专业各有其行业性、区域性等

特点，但目前现有的毕业设计课程评价标准难以体现各

个专业特点、特色。 建立各个专业（专业类）评价标准成

为高职院校亟待解决的问题。
评价中的“分数标签”影响毕业设计质量。 调研发

现，高职院校毕业设计课程评价往往转换为简单分数，
其来源于“平时成绩∗权重＋毕业设计成绩∗权重＋答辩

成绩∗权重”，其平时成绩主要是考查学生在毕业设计

期间出勤率、任务进展情况等；毕业设计成绩主要是毕

业设计说明书完成质量；答辩成绩主要是答辩时表现。
无视毕业设计过程中产生的成果（讨论记录、计算过程、
分析等行为结果），往往这些成果评价对学生起着鼓励

和促进作用，这样操作，势必影响学生的毕业设计质量。
３ 成果导向的新能源发电工程类毕业设计课程评价

指标及标准构建
成果导向理念（ ｏｕｔｃｏｍｅ ｂａｓｅｄ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ，ＯＢＥ）最先

是由美国学者 Ｓｐａｄｙ 提出，现已成为美国、澳大利亚等西

方发达国家教育改革的主流，其内涵是以成果为导向、
以学生为中心、持续改进为主要要素，强调学生能力的

培养。
新能源发电工程类主要包含光伏工程技术、风力发

电工程技术、生物质能应用技术、氢能技术应用、工业节

能技术、节电技术与管理、新能源材料应用技术 ７ 个专

业。 它的特点是针对新能源发电工程的设计、实施、管

理进行能力培养，核心能力是工程设计能力、工程操作

能力、工程应用能力、工程沟通能力、工程商务能力，其

３０２

DOI:10.13487/j.cnki.imce.021172



内涵主要包括工程知识、问题分析、解决方案、问题、使

用现代工具、工程与社会等 １２ 项内容，其能力最终表现

可归纳为图纸、产品、程序、流程、方案、报告、分析比较

表、计算书等成果。
根据调研发现，毕业设计评价需满足以下两个基本

条件：
条件之一是：评价标准应考虑其适用范围。 新能源

发电工程类毕业设计评价标准应关注新能源发电工程

类所具备的知识、技能、素养，并与我国新工科类评价标

准接轨，对接新能源发电工程类专业人才培养方案，建

立适合新能源发电工程类的评价标准。
条件之二是：评价标准应考虑实际、切实可行。 毕

业设计评价观测点和评价标准的描述既不夸大其词，也
不过于简单。 同时，具有可操作性，不能出现模棱两可

的词语。
众所周知，高职院校毕业设计涉及选题、布置任务、

实施毕业设计、答辩 ４ 个环节。 根据成果导向理念和新

能源发电工程类专业能力要求，新能源发电工程类专业

毕业设计评价指标主要是围绕选题、布置任务、实施毕

业设计、答辩四个方面来构建，详情见图 １。

图 １　 毕业设计指标框架图

３．１ 关于选题环节评价

选题环节从选题表和选题记录两个方面的成果进

行考核，其中选题考核标准主要从选题内容是否符合新

能源发电工程类专业人才培养目标、来源于工程实际项

目、题量大于选题人数、选题难度和工作量适合学生 ４ 个

角度进行衡量；选题记录主要从师生选题开始到结束全

过程是否遗留痕迹进行考核。
３．２ 关于布置任务环节评价

布置任务环节从任务书和发放任务书记录两个方

面的成果进行考核，其中任务书含有目的、内容及要求、
时间安排、成果形式四项内容，其对应的考核标准是：根
据任务书目的是否清晰和明确、任务内容及要求是否具

体、任务时间安排是否具体、成果形式是否确定 ４ 个评价

标准进行评判；发放任务书的记录从老师发放任务到学

生接受任务过程中产生的过程痕迹进行考核评价。
３．３ 关于实施毕业设计环节评价

实施毕业设计环节从说明书、图纸、计算书、各种

表、流程图、程序、报告、图片或视频、记录、参考资料、现
代工具 １１ 个方面的成果进行考核，其对应的考核标准

是：以方案、工艺等形成呈现的成果说明书逻辑是否清

晰、结构是否完整、格式和排版是否规范；图纸的数量是

否满足任务书要求，图纸质量和规范性是否达到国家规

范要求；计算书中涉及工程数据的计算公式、过程、结果

是否满足国家规范和设计要求；各种表格内容是否完整

和格式是否规范；流程图思路是否清晰而且是否符合实

际工程要求；程序代码是否完整、清晰且可执行；报告逻

辑结构是否完整、清晰以及格式和排版是否规范；是否

有产品调试和运行正常图片或视频；是否有师生关于毕

业设计方面指导、交流、讨论的记录；是否有毕业设计工

程中用到的现代工具列表；是否有毕业设计过程引用的

参考文献且引用是否规范。

３．４ 关于答辩环节评价

答辩环节从答辩 ＰＰＴ、答辩时间、回答问题 ３ 个方面

进行考核，其对应的考核标准是：答辩 ＰＰＴ 内容思路是

否清晰和完整、是否美观；答辩时间是否控制在规定范

围内；回答问题是否全面、正确、严谨。
４ 成果导向的新能源发电工程类毕业设计实践课程

评价指标权重设计
应用层次分析法和李克特计分法确定成果导向的

新能源发电工程类毕业设计课程评价指标权重，其具体

步骤如下：
４．１ 根据文献的矩阵构造方法和“ ｓａｔｔｙ”要素等级

表，构建一级指标矩阵和二级指标矩阵（见表 １～表 ５）
表 １　 一级指标 Ａ 矩阵

Ａ Ｂ１ Ｂ２ Ｂ３ Ｂ４

Ｂ１ １ １ ／ ２ １ ／ ３ ２

Ｂ２ ２ １ １ ／ ３ ３

Ｂ３ ３ ３ １ ４

Ｂ４ １ ／ ２ １ ／ ３ １ ／ ４ １

表 ２　 二级指标 Ｂ１ 矩阵

Ｂ１ Ｃ１ Ｃ２

Ｃ１ １ ３

Ｃ２ １ ／ ３ １

表 ３　 二级指标 Ｂ２ 矩阵

Ｂ２ Ｄ１ Ｄ２

Ｄ１ １ ３

Ｄ２ １ ／ ３ １

４０２



表 ４　 二级指标 Ｂ３ 矩阵

Ｂ３ Ｅ１ Ｅ２ Ｅ３ Ｅ４ Ｅ５ Ｅ６ Ｅ７ Ｅ８ Ｅ９ Ｅ１０ Ｅ１１

Ｅ１ １ ２ ３ ５ ７ ３ ４ ２ ４ ３ ５
Ｅ２ １ ／ ２ １ １ ／ ９ ３ ３ ２ ４ ３ １ ／ ３ ２ １ ／ ５
Ｅ３ １ ／ ３ ９ １ ５ ２ ５ ３ ２ １ ／ ４ ２ １ ／ ３
Ｅ４ １ ／ ５ １ ／ ３ １ ／ ５ １ １ ／ ２ ２ ３ ２ １ ／ ３ ２ ２
Ｅ５ １ ／ ７ １ ／ ３ １ ／ ２ ２ １ ２ ３ ２ １ ／ ３ ２ ２
Ｅ６ １ ／ ３ １ ／ ２ １ ／ ５ １ ／ ２ １ ／ ２ １ ３ １ ／ ２ １ ／ ５ ２ ２
Ｅ７ １ ／ ４ １ ／ ４ １ ／ ３ １ ／ ３ １ ／ ３ １ ／ ３ １ １ ／ ２ １ ／ ３ ２ １ ／ ４
Ｅ８ １ ／ ２ １ ／ ３ １ ／ ２ １ ／ ２ １ ／ ２ ２ ２ １ １ ／ ３ １ ／ ２ １ ／ ２
Ｅ９ １ ／ ４ ３ ４ ３ ３ ５ ３ ３ １ ２ ３
Ｅ１０ １ ／ ３ １ ／ ２ １ ／ ２ １ ／ ２ １ ／ ２ １ ／ ２ １ ／ ２ ２ １ ／ ２ １ １ ／ ３
Ｅ１１ １ ／ ５ ５ ３ １ ／ ２ １ ／ ２ １ ／ ２ ４ ２ １ ／ ３ ３ １

表 ５　 二级指标 Ｂ４ 矩阵

Ｂ４ Ｆ１ Ｆ２ Ｆ３

Ｆ１ １ ３ ２
Ｆ２ １ ／ ３ １ ５
Ｆ３ １ ／ ２ １ ／ ５ １

４．２ 计算指标权重

根据文献指标权重计算方法，求得一级指标的权重

向量为：
ＷＢ （ ｉ）＝ （０．１２，０．２９，０．４８，０．１１） Ｔ

求得二级指标权重向量分别为：
ＷＣ（ ｉ）＝ （０．７６，０．２４） Ｔ

ＷＤ （ ｉ）＝ （０．８２，０．１８） Ｔ

ＷＥ （ ｉ）＝ （０．１６，０．２５，０．２２，０．０８，０．０６，０．１２，
０．０４，０．０４，０．０３，０．０３，０．０７） Ｔ

ＷＦ （ ｉ）＝ （０．３１，０．１７，０．５２） Ｔ

４．３ 检验指标权重的一致性

根据文献验证指标一致性方法，得出一致性指标

ＣＲ＝ －０．１８＜０．１，说明指标符合一致性要求［６］。
４．４ 评分标准等级

新能源发电工程类专业毕业设计评分标准是按照

优、良、中、一般、差分成 ５ 个等级，并分别赋予 ５、４、３．５、
３、２．５ 分值。

５ 毕业设计课程评价标准的实践
该毕业设计评价标准在新能源发电工程类光伏工

程技术专业进行了两年的实践论证，其具体做法和产生

效果如下：
首先专业负责人对需进行毕业设计的学生和指导

老师进行人员分配，根据学校毕业设计总体安排，制订

出毕业设计实施方案。 再由指导老师拟定毕业设计题

目，供学生进行选择，师生可对题目进行讨论；教师对每

一位选好毕业设计题目的学生下达任务书，师生对任务

书中任务及要求可以探讨；师生在规定时间内（一般 １
个月）完成任务书中任务及要求，教师指导学生至少达 ５
次以上；然后专业负责人按照实施方案，召集专业团队

成员在一周时间内完成答辩及成绩汇总工作，在答辩过

程中，采用交错答辩形式（自己指导的学生不能在自己

的答辩小组），答辩小组由 ３～５ 人组成，按照成果导向的

新能源发电工程类专业毕业设计课程评价标准开展量

化评价。 根 据 老 师 们 给 定 的 评 定 成 绩， 给 出 优 秀

Ｚ≥９０( ) 、 良 好 ８０≤Ｚ＜９０( ) 、 中 等 ７０≤Ｚ＜８０( ) 、 一 般

６０≤Ｚ＜７０( ) 、差 Ｚ＜６０( ) 评定结果。
新能源发电工程类光伏工程技术专业每年大约 １６０

人毕业，根据统计，其中优秀、良好、中等、一般、差所占

比率如表 ６ 所示。
表 ６　 毕业生评定等级比例统计表

　 　 　 等级

年份　 　 　
优秀 良好 中等 一般 差

２０１９ １２％ ４１％ ２３％ １５．６％ ８．４％

２０２０ １７％ ４５％ ２６％ ７％ ５％

　 　 通过在新能源学院的光伏工程技术专业两年实践，
这种成果导向的考核机制，对师生毕业设计有很多的帮

助，它更容易发现学生实践能力的优势和不足，教师教

学哪些方面需要补强。 例如：根据图纸考核统计发现，
该专业的学生工程绘图能力较强，但图纸规范性仍然不

足。 根据计算书考核，发现学生对计算过程不是很理

解，但对现代计算工具应用非常熟练，通过类似的统计

分析，不断提升该专业教学质量。
６ 结语
与传统毕业设计实践课程考核相比，基于成果导向

的毕业设计课程评价标准有利于工程技术类专业考核，
相对于非工程技术类专业，其能力结果更容易在评价指

标中呈现。 实践结果表明，该评价标准能有效提升新能

源发电工程类专业毕业设计能力，保证了该专业的毕业

设计质量，近两年在湖南省毕业设计抽查中合格率达到

９９％以上，学生满意度不断提高。
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