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摘　 要：随着时代的进步，技术发展也日新月异，在测绘手段

方面涌现出大量的新技术，近年，职业本科院校的诞生顺应

了时代要求，丰富了人才培养体系，在建筑类专业的课程设

置方面，也应与时俱进，本文就该专业中的测绘新技术课程

的设置进行了若干思考，以期为其他相关兄弟院校带来一些

思考与借鉴。
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１　 测绘新技术课程在建筑类专业开设的必要性

众所周知，测绘技术在建筑类或土木类工程中，都发挥
着非常重要的基础作用，在工程建设前期，勘察设计阶段，测
绘工作需要测绘工程项目所在地的地形图，提供设计单位需
要的依据；在工程建设中期，需要在施工现场确定建筑物的
位置，进行放样工作；在工程建设后期，还要负责维护所建工
程的变形情况。

以往，传统测绘手段可以完成我们上述的各种需要，但
是，在工程项目建设，或规划设计，或土地调查工作，或矿山
测量，或乡村振兴，或交通安全等很多工作中，出现了测绘效
率不高、人员浪费比较大、社会效益低等现象，所以结合当前
各项新技术的发展，测绘手段也层出不穷，不管是全站仪、卫
星导航定位系统还是摄影测量与遥感以及地理信息系统，都
发生了测绘技术的重大革新，大大提高了生产效率，有些无
人区也变得触手可及，扩大了测绘范围，提高了测绘精度，逐
步满足生产需要。

当前职业本科院校在建筑类相关专业的课程设置中，很
少有针对测绘新技术进行开设的课程，近年来，职业本科院
校大部分都是从高职院校升级变身而来，而原来高职院校的
培养模式，一直遵循“必须，够用”的原则来进行课程体系的
设置，测绘类课程或测绘类课时，相对较少，学生不能完全充
分地掌握必需的基本理论与基本原理，升级到职业本科后，
即便是有建筑类专业，本科专业课程中仍然会有测绘类课
程，但由于课时的原因，仍然不能很好地让学生领会当今测
绘新技术的变革，对测绘新技术的重视程度仍然不够，跟不
上当今时代的需求，导致学校所学和社会所需之间的距离变
大，因而开设测绘新技术课程是当前必需的。

２　 开设测绘新技术课程的意义

首先，测绘新技术课程的引入，会引起学生的学习兴趣，
在学完测绘的基本知识，了解测绘方法的基本原理，对测绘
的相关概念有了掌握之后，学生会在很大程度上期待测绘新
技术课程，作为年轻一代，他们更喜欢与时俱进，对新事物更
感兴趣。

其次，测绘新技术本身可以带来很多便捷性，数字化的
测量技术在计算机模拟过程中汇总，直观地进行了各类基础

数据的发展，对于相关项目的地形和地貌实际上已经有了非
常快捷的处理方式，数据实时的信息化布局相较于传统的测
绘工程能够进行更加全面合理的分析［１］ 。 学生可以了解到
最新的技术，缩短与社会岗位之间的距离。

再次，在很多项目中，会使用大数据，依靠大数据的三维
建模能力获得准确信息，大数据技术可以针对服务对象提供
对应的解决方案，为测绘工作提供准确的数据和有利的条
件［２］ 。 在传统测量课程中，由于课时的限制，不能做到将测
绘新技术很好地介绍给学生，更不用说开展相关训练，所以，
测绘新技术课程的引入，将会给学生带来很好的学习体验，
有利于学生自身的发展，也有助于学校的长足发展。

３　 测绘新技术课程的内涵

３．１　 摄影全站仪系统

摄影全站仪系统（Ｐｈｏｔｏ Ｔｏｔａｌ Ｓｔａｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍ，简称 ＰＴＳＳ），
在早期，该系统是将量测数码相机安装在全站仪的望远镜上，
随着技术的进步，现在只需将全站仪的目镜部分替换为微型
的 ＣＣＤ 模块，使全站仪具有获取长焦影像的功能［３］。 摄影全
站仪具有线扫描技术，改变了传统全站仪目镜瞄准方式，可以
实现瞄准再测量的方式，并具有高级锁定跟踪技术。 该系统
的技术原理，与摄影测量中的共线方程原理一致，目前主要应
用于地形特别复杂的地形图测绘，文物或古建筑测绘，矿山测
量等领域，并取得了很好的效果。
３．２　 全球卫星导航定位系统

全球卫星导航定位系统（Ｇｌｏｂａｌ Ｎａｖｉｇａｔｉｏｎ Ｓａｔｅｌｌｉｔｅ Ｓｙｓ⁃
ｔｅｍ，简称 ＧＮＳＳ）。 ＧＮＳＳ 泛指所有的卫星导航系统，包括美
国的 ＧＰＳ、俄罗斯的 ＧＬＯＮＡＳＳ、我国的北斗卫星导航系统、
欧洲的 ＧＡＬＩＬＥＯ 和其他在建和待建的卫星导航系统，以及
相关的地面增强系统。

导航在现实世界中可以说无处不在，范围之广，历史之
悠久，都有据可循。 从动物的主动导航、被动导航，到植物的
根系如此发达，都离不开导航的原因，甚至有人为了搞清楚
动物或人类导航能力产生的原因，发现了人脑中的导航细
胞，还获得了诺贝尔奖。 我国古代四大发明之一就是指南
针，也同时说明了导航产生的历史之悠久，随着技术的不断
进步，导航技术逐步从单一走向组合，还出现了室内导航的
技术。 ＧＰＳ 技术的迅速发展，在城市测量中的应用也越来越
广泛，目前，利用多基站网络 ＲＴＫ 技术的建立的连续运行参
考站（Ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ Ｏｐｅｒａｔｉｎｇ Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ Ｓｔａｔｉｏｎｓ，缩写为 ＣＯＲＳ）
已成为城市建设的热点之一。 ２０２０ 年，按照原计划，我国完成
了北斗导航系统在全球的全覆盖，也是让人欢欣鼓舞的事
情。 北斗系统在功能上更加完善，可以进行快速定位，且定
位精度非常高，为服务区用户提供极大的方便，并且还可以
进行短报文通信，所有的用户终端都有一个双向的短报文通
信功能。 在全球卫星导航定位系统逐步发展的背景下，人们
的生产得到了生产效率的提升，生活得到了极大的便利，相
信在不远的将来，导航将会继续带给我们更大的变化，更丰
富的生活体验。
３．３　 无人机航测

由于卫星遥感影像分辨率较低，生产周期较长，无人机
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技术给测绘行业也带来了技术手段的革新，无人机航测在地
形图测绘、三维建模、正射影像的生产方面都有很强的适应
性，该技术成本低、测绘便捷性高、生产效率高。 另外，无人
机低空摄影测量作为一种获取空间数据的重要方式，还具有
以下优势：机动性强、起降简单、操作灵活、运输方便、具备快
速响应能力［４］ 。

无人机航测技术是在无人机平台上搭载数码相机或遥
感探测器等设备，根据相关测绘规范，通过对现实世界的拍
摄，进行数据采集，后期通过软件制作成项目所需要的测绘
产品。 无人机由于是低空航测，相对于传统的卫星遥感来
说，提高了影像的分辨率，基于以上优势，无人机航测在新农
村建设、地籍测量、水利勘探、矿山修复等方面得到了广泛应
用，在生产效率方面，相对于传统测绘来说，也大幅度提高。
３．４　 三维激光扫描技术

随着技术的进步，对于数据的处理能力越来越强，三维
激光扫描技术的发展也越来越快，尤其是在古建筑的修复、
复杂地形地貌、隧道施工等方面的应用也越来越广泛。 三维
激光扫描系统包括三维激光扫描仪和系统软件，其工作目标
是快速、方便、准确地获取近距离静态物体的三维点云数据，
以便进一步地进行数据处理和建模分析，三维激光扫描技术
的成果将为地下空间的建模提供可视化的既视感强的三维
模型，这也有助于建立有机统一的“空天地”模型。
３．５　 大数据与大地图

测绘新技术的发展给传统测绘带来了挑战，同时也给传
统测绘注入了新机。 随着摄影全站仪、ＧＮＳＳ 系统、无人机测
绘和三维激光扫描技术的发展，数据量越来越大，计算机处
理数据的能力也越来越强，形成了“空天地”一体的多源测绘

技术的地理空间数据采集手段。 如何将大数据与大地图联
系起来，或者如何将具有空间地理信息的数据与地图以及地
理信息系统结合起来，近年来这些问题逐步得到解决，目前
大数据与“数字城市”乃至“数字中国”建设密不可分，而测
绘地理信息系统在其中起到了非常重要的作用。

４　 结　 论

本文通过对职业本科院校建筑类专业中须加强测绘新
技术课程的设置进行阐述，重点强调学生所学与社会所需要
相吻合，说明开设该课程的必要性，并且逐步展开测绘新技
术的介绍，丰富课堂知识，也将我国近几年取得的技术上的
进步展示给学生，课堂讲授中也可以通过案例的形式，增强
学生的文化自信，再次说明只是将测绘新技术的内容强加到
传统测绘课程中是不够的，另外，对于测绘专业的学生来说，
测绘新技术课程的设置更是刻不容缓，作为专业人员来说，
这些新技术必将成为必备素质之一。

［ＩＤ：０１２８１８］
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循环泵（５）的动力下，依次经过截止阀（８．３）、过滤器（１０．２）、
电磁阀（７．２）、太阳能集热器（１）和电磁阀（７．１），水被加热后
流进蓄热水箱（４），构成太阳能集热循环系统。 蓄热水箱
（４）底层隔板（１４）处的水在太阳能集热系统循环泵（５）的动
力下，依次经过截止阀（８．３）、过滤器（１０．２）、电磁阀（７．３）、
沼气锅炉（２） 和电磁阀（７． ４），水被加热后流进蓄热水箱
（４），构成沼气锅炉加热循环系统。 蓄热水箱（４）顶层隔板
（１４）处的水在采暖循环泵（６）的动力下，依次经过截止阀（８．
１）、毛细管网（３）、过滤器（１０．１）和截止阀（８．２），水将热量传
给室内空气后流进蓄热水箱（４），构成采暖循环系统。 智能
控制器（１３）连接有温度传感器（９．１、９．２）、电磁阀（７．１、７．２、
７．３、７．４、７．５）、太阳能集热系统循环泵（５）、采暖循环泵（６）、
液位传感器（１２）和沼气锅炉点火装置。

图 １　 双热源低温辐射供暖系统组成

４　 工作原理

系统开始运行前，智能控制器（１３）打开电磁阀（７．５）向
蓄热水箱内注水，当液位传感器（１２）检测到最高水位时关闭
电磁阀（７．５），此时系统补水完成。 太阳能集热系统采用动
温差方式运行，运行初期，当温度传感器（９．２）与温度传感器

（９．１）的温差大于 ５℃时，控制器（１３）启动集热循环泵（５），
打开电磁阀（７．１）和（７．２），将蓄热水箱（４）内的水抽到太阳
能集热器 １ 内，通过不断循环，蓄热水箱（４）内的水温不断升
高。 当温度传感器（９．２）与温度传感器（９．１）的温度基本平
衡时，关闭集热循环泵（５）。 当温度传感器（９．１）的温度达到
３５℃时，控制器启动采暖循环泵（６），水箱热水流经毛细管
（３）时，热量在毛细管（３）表面以辐射和对流的方式传给室
内空气，降温后的水回至蓄热水箱（４）。 系统运行期间，如当
温度传感器（９．１）的温度小于 ３５℃时，控制器（１３）关闭电磁
阀（７．１）和（７．２），打开电磁阀（７．３）和（７．４），并同时启动沼
气锅炉（２），维持供暖系统所需的热量。 当温度传感器（９．２）
的温度为 ４０℃时，又重新切换到太阳能集热运行模式。 蓄热
水箱（４）内不同高度位置安装隔板（１４），隔板（１４）的作用是
削弱冷热水在水箱内的扰动，减轻冷热水的热力分层。 隔板
上设置矩形孔（１５），保证水流畅通。

５　 结　 语

本设计系统属于供暖领域，涉及一种双热源供暖系统，
热源为太阳能和沼气能源，适用于农村地区的冬季供暖。 该
系统节能减排效果好，不需要耗费大量电能，对改善供热能
源结构、提高农村居住环境和减轻环境污染均具有重要
意义。 ［ＩＤ：０１２８３７］
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