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信息化体系的建设和完善为数据交换及资源共

享的实现提供了技术支撑，数据交换及共享在高校

校园中的应用，可提升高校的数字化和信息化管理

水平，已普遍受到高校的重视，随着校园管理引入并

使用的应用系统种类及数量增多，由于各系统间的

关联性较差，独立的应用系统很容易导致信息孤岛

问题，系统数据存取格式的不同会影响信息的共

享。数字化校园建设重点在于实现数据在不同系统

间共享，学校共享数据平台的建立成为目前研究的

热点之一[1]。

1 需求分析

设计数字化校园的根本目的在于提高高校各部

门信息资源的使用及管理的质量和效率，能够为师

生带来更好的教学服务，文中设计的共享系统能够

实现的目标包括：

1）完成数据共享平台的构建（系统建设的关

键）。由于校园中各部门之间的业务存在重叠交叉，

所以很多部门都会涉及一些基础数据，传统的信息

系统中，各个模块都是独立运作，缺乏整体性与全局

性，各模块中存储的数据均不相同，数据无法互通，

不仅导致数据的冗余而且无法实现跨系统访问，严

重制约数字化校园的发展。该数据共享平台的建设

要具备独立数据库，从而使信息数据在高校各部门

间实现有效共享，提高数字化校园系统的规范性和

统一性，促进高质量教学服务工作的顺利开展。

2）在系统总体架构的基础上完成统一身份认证
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平台的建立，提供高效的用户认证服务。用户通过

自身设定的账户及密码便可以对不同的应用系统进

行访问，赋予不同用户相应的操作权限，使系统能够

满足不同用户的需求，为各级用户掌握信息资源提

供便利，从而有效提高系统的安全性和实用性；

3）完成统一信息门户平台的建立。统一信息门

户平台是广大师生以及院校各级领导访问数字化校

园的重要入口，该平台可以提供包含多个应用系统

的集成环境，进入数字化校园的师生能够享受新闻

浏览、网上交流、公告接收等多项服务，另外可以通

过统一身份认证享受到具有针对性的个性化服务。

用户可以根据实际需求对信息门户的内容或布局进

行适当调整，体现出数字化校园“以人为本”的设计

理念[2]。

2 系统设计

2.1 SOA架构体系

作为面向服务的体系结构，SOA在信息共享中

具有较高的应用价值，对于异构系统间的操作与信

息共享，SOA通过标准中间件的使用即可实现，有效

解决了信息孤岛问题，服务、注册等作为 SOA 的重

要环节，具备较高的可移植性，通过使用Web Service
即可完成对流程的分配，SOA 基本架构如图 1所示，

服务请求者主要负责查询服务（通过辅助注册中

心），注册和检索功能则在服务注册中心内实现 [3]。

图1 SOA基本架构

2.2 数字化校园系统整体架构设计

该系统设计过程中以 B/S为根本架构，结合数字

校园建设目标对系统进行设计，数字化校园数据共

享系统架构如图 2所示。

1）基础设施层，是实现并运行数字化校园系统的

基础，主要包括系统软硬件及二次开发平台；

2）数据层，检查高校应用系统的相关数据，以确

定其是否具备一致性，统一集中储存有效数据，对检

查出的无效及缺失数据进行相应处理，实现数字化

校园数据共享中心的构建；

3）应用支撑层，主要负责为系统平台内的应用层

提供各项服务功能，由数据共享、统一身份认证、统一

信息门户 3个平台构成，为系统用户提供接口；

4）应用层，主要由一卡通、人事管理等业务应用

系统组成；

5）展现层，将高效便捷的信息交互服务提供给

高校教师、学生及管理人员，能够有效满足不同用户

的功能需求，最终实现高校信息资源的共享[4]。

图2 系统整体架构设计

2.3 系统功能架构设计

建设数字化校园需涵盖校园内的各项相关业

务，文中在分析高校校园网相关业务的基础上，对系

统功能架构进行设计，通过基于 SOA的数字化校园

系统实现将各相关系统（包括校园一卡通、教务管

理、图书馆管理及后勤管理等）集中到统一平台内，

系统整体功能架构如图 3所示。

图3 系统整体功能架构

2.4 共享数据库构建

结合当前数字化校园建设的根本需求，将数据

共享平台划分为公共字典库、数据标准库、共享数据

库、业务管理库、交换协议库和历史库 6个部分，如

图 4所示。

图4 共享数据库构成

公共字典库中包含信息标准库元数据以及共享
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数据库元数据，体现出二者的结构与内容。共享数

据库中包含每一个业务系统之间的共享数据，业务

系统通过订阅可以获取共享数据。信息标准库是共

享数据库内部数据来源之一，包含教育部以及学校

发布的信息标准，确保共享数据只有一套信息编

码。各业务系统接入时所产生的权限信息、注册信

息、订阅信息等数据会存放在业务管理库中。交换

协议库中会存放中心数据库与业务数据库中数据

交换需要的数据结构文件、数据交换文件等，所有文

件会根据业务管理库和公共字典库的相关内容产

生。历史库是共享库的历史记录，是所有共享数据的

来源地。

3 系统的实现

在描述定义数据结构时采用中间件技术，作为

面向对象建模方式的一种，中间件进一步节约了开

发时间，访问不同系统和数据库则通过统一的公共

接口来实现，不同接口之间的开发借助中间件完成[5]。

3.1 ETL数据抽取

针对数据的集成必须借助相应的技术手段来完

成异构多数据源的集成，文中通过 ETL抽取工具的

使用完成对相关数据的采集，以 ETL对关系数据库

中的重要信息进行抽取，为后续的数据挖掘做好准

备，数据抽取如图 5所示[6]。

图5 ETL数据抽取过程

3.2 数据共享平台的设计与实现

由于各类数据在系统中的共享与交换过程并不

能直接实现，需基于共享数据中心平台对数字校园

进行构建，文中以数据共享平台为依据，构建并完成

了对各类结构化数据的处理，从而实现了数据的标

准化管理，为该系统平台的实现提供了基础支撑。

系统数据通过数据整合中间件（位于数据共享平台

中）的使用完成共享数据中心库的统一存储，进而实

现了数据的共享及交换过程，此外数据共享平台还

具备丰富的数据挖掘分析功能，有利于数字化校园

实现规范化管理 [7]。数据共享平台架构如图 6所示，

在设计数据共享平台过程中，各业务应用系统数据

通过制定Web Service接口标准的方式，通过共享平

台完成数据的交换，有效提升校园数据共享的准确

性，实现校园信息的快速互通 [8-9]。

图6 数据共享平台架构

3.3 统一身份认证平台的设计与实现

系统通过身份认证功能提高校园数字化系统的

安全性，该系统应用者主要是高校管理者及全体师

生，文中通过统一身份认证平台的构建完成对不同

用户身份的认证及权限的确定，按照相应的标准将

各个用户合理划分到对应的应用系统中，在满足不

同业务需求的基础上提高系统的稳定性和安全性，

系统平台据此完成对众多用户的统一管理，将校园

系统的用户信息结合认证服务及目录服务系统完成

统一存储（存储信息的授权需以用户不同权限为依

据），从而实现对高校系统用户的集中认证，为简化

数字化校园系统平台的操作规程，用户在统一身份

认证平台即可完成身份认证，系统自动将信息资源

及功能（与权限相符）提供给该用户。统一身份认证

平台架构如图 7所示[10-11]。

图7 统一身份认证平台架构

3.4 统一信息门户平台的设计与实现

通过构建的统一信息门户平台能够为用户提供

各类信息服务，高校教学服务工作的各项信息能够

在信息门户平台中体现出来，便于各个子系统之间

的信息交互与转换，集中整合了较独立的业务系统
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功能，各应用系统功能通过统一信息门户平台完成

了集成及重构功能，在此基础上按照用户需求提供

各类服务，统一信息门户平台整体架构如图8所示[12-13]。

图8 统一信息门户平台整体架构

4 系统测试

为检测文中基于数字化校园数据共享系统平台

的有效性，采用黑盒法进行测试，测试结果表明各业

务应用系统数据通过制定 Web Service接口标准的

方式，在数据共享平台顺利完成了共享及交换过程，

相应数据管理机制具备较高的自我完善功能，可根

据实际情况进行机制的优化，从而提升了校园系统

数据在共享过程中的准确性及一致性，在统一身份

认证平台即可完成身份认证，通过统一信息门户入

口根据自身权限可访问工作所需的各类信息资源，

能够有效地实现高校内各系统信息的共享[14-15]。

5 结束语

随着信息时代的来临，数字化技术已经运用到

经济、文化、教育等多个领域，在教育领域中数字化

技术为传统的管理模式带来巨大冲击，数字化校园

建设已经成为当前教育发展的必然趋势。为了实现

高校数据信息的整合以及实现数据共享，文中主要

研究了基于数字化校园数据共享平台的实现路径，

根据系统建设目标和指导思想，对数字化校园系统

进行设计，使数字化校园系统的信息整合能力得以

显著提升，为数字化校园建设提供参考[16]。
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