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OBE导向的软件工程课程评价方法研究
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摘要:文章针对传统软件工程课程评价方法的局限性，结合工程教育专业认证背景下的新需求，以培
养高素质应用型人才为导向，基于成果导向教育的培养目标，从课程评价内容、课程评价手段、课程评
价标准 3个方面，系统研究 OBE导向的软件工程课程评价方法，建立全面、科学、客观的课程评价体
系，有效衡量学生的学习效果，促进教师不断改进教学过程，提高软件工程课程的教学质量。
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0 引言
软件工程是指导软件开发人员进行软件开发、软

件维护及软件管理的工程学科，课程的培养目标是使
学生能够熟练地掌握软件开发的方法和各种开发工
具的使用，为将来有效地策划、管理、开发大型软件项
目打下坚实的理论基础［1－2］。因此，在软件人才培养
方面占有重要地位，对于解决我国软件产业面临的卡
脖子问题具有重要的战略意义［3－4］。软件工程课程
评价是教学的中心工作，课程评价结果是衡量教学质
量的重要依据，加强课程评价是提高教学质量的前
提。根据课程的教学目标，建立全面、科学、客观的软
件工程课程评价体系，对课程教学活动所达到的教学
效果做出有效的判断，可以有效衡量学生的学习效
果，促进教师不断改进教学过程，提高课程教学质量。

传统的软件工程课程评价方法侧重于学生学习
过程的评价，评价的手段主要包括学生的作业、课堂
测验、期中考试、期末考试等。一方面不能体现软件
工程课程的特点，另一方面没有突出工程教育专业认
证背景下成果导向教育的培养目标，即学生通过教育
过程最后所能达到的最大能力。成果导向教育
( Outcomes-based Education，OBE) 是一种基于学习产
出的教育新模式［5］。在工程教育专业认证背景下，
OBE的理念贯穿于工程教育认证标准的始终。OBE
强调教学设计和教学实施的目标是学生通过教育过
程最后所取得的学习成果，这里所说的成果是学生最
终取得的学习结果，是学生通过某一阶段学习后所能
达到的最大能力。成果导向教育重点衡量学生能做
什么，而不是学生知道什么。OBE要求学生掌握内容

的方式，从解决有固定答案问题的能力拓展到解决开
放问题的能力。因此，OBE 更加关注高阶能力，例如
创造性思维的能力、分析和综合信息的能力、策划和
组织能力等［6］。因此，软件工程的培养目标和 OBE
具有高度一致性。

本文针对传统软件工程课程评价方法的局限性，
结合工程教育专业认证背景下的新需求，以培养高素
质应用型人才为导向，基于成果导向教育的培养目
标，从课程评价内容、课程评价手段、课程评价标准 3
个方面，系统研究软件工程课程评价方法，建立全面、
科学、客观的课程评价体系，有效衡量学生的学习效
果，促进教师不断改进教学过程，从而提高软件工程
课程的教学质量。
1 传统软件工程课程评价方法的局限性

软件工程课程具有以下特点: ( 1) 综合性，软件
工程是一门综合多学科知识的课程，不但包括操作系
统、计算机原理、计算机网络、数据库系统、数据结构
和程序设计语言等开发软件所必须具备的知识，还涉
及计算机硬件、系统工程、数学、经济学、逻辑学等领
域知识; ( 2) 理论性，软件工程研究内容广泛，包含的
概念、原理、方法是人们在实际软件开发过程中总结
出来的，具有普遍性及广泛性，抽象且复杂，难于理
解; ( 3) 实践性，软件开发过程的技术与方法、经验与
教训都来源于实践，把理论知识结合到实际的软件项
目开发过程中，才能领会软件工程的精髓; ( 4) 发展
性，软件工程自提出至今，其理论和实践体系得到了
不断完善和发展，涌现了许多新技术、新方法。

传统的软件工程课程评价方法，往往只能测试出
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学生的记忆力，而不能让学生展示出他们学会了什
么。对于软件工程的学习来说，重要的是理解而不是
记忆，对内容的理解所体现的认知能力比对内容的记
忆所体现的记忆能力重要得多。软件工程以培养学
生的软件开发能力为核心，要求学生具备解决复杂工
程问题的能力、创造性思维的能力、分析和综合信息
的能力、策划和组织能力等［7］。
2 OBE导向的软件工程课程评价方法

OBE强调以下 4个问题: ( 1) 我们想让学生取得
的学习成果是什么? ( 2) 我们为什么要让学生取得
这样的学习成果? ( 3) 我们如何有效地帮助学生取
得这些学习成果? ( 4) 我们如何知道学生已经取得
了这些学习成果? 针对传统软件工程课程评价方法
的局限性，基于成果导向教育的培养目标，对软件工
程课程评价的研究主要从 3个方面展开，具体为课程
评价内容、课程评价手段和课程评价标准。
2. 1 课程评价内容

OBE强调教学设计和教学实施的目标是学生通
过教育过程所取得的学习成果，即学生通过教育过程
最后所能达到的最大能力。因此，OBE导向的软件工

程课程评价方法，要以专业人才培养方案和培养目标
为依据，按照学生毕业要求，结合软件工程课程的教
学目标，研究能够体现学生学习成果的评价内容。

首先，以安徽大学软件工程专业工程教育专业认
证背景下人才培养方案和培养目标为依据，按照学生
毕业要求，根据软件工程课程支撑的毕业要求指标
点，制定 4个课程教学目标。

课程目标 1: 理解软件工程概论基本理论和方
法，了解相关技术标准，掌握软件过程模型，用于解决
复杂软件工程问题。

课程目标 2: 熟悉软件分析的方法和技术，使学
生具备软件工程的分析能力。

课程目标 3:熟悉软件设计、实现、测试的方法和
技术，使学生具备软件工程的设计和实现能力。

课程目标 4:熟悉软件维护以及过程管理的方法
和技术，使学生具备计算机工程及产品的工程管理与
经济决策能力。

毕业要求指标点、课程目标和教学内容之间的对
应关系如表 1所示。

表 1 毕业要求指标点、课程目标和教学内容之间的对应关系
毕业要求指标点 课程目标 教学内容

6－1了解计算机科学与技术专业相关领域的技术标准
体系、知识产权、产业政策和法律法规，理解不同社会文
化对工程活动的影响

课程目标 1 多媒体讲授软件工程的历史、发展，软件开发的方法、工具
和过程

2－3能够对计算机科学与技术领域中的复杂工程问题
进行分析和评价，认识到解决问题有多种方案可选择

课程目标 2 多媒体讲授
，通过案例分析理解软件工程分析阶段的方

法、工具和过程;结合具体案例以小组方式开展讨论，由教
师提供咨询，督促工作进度，帮助学生改善方案

3－1掌握计算机软硬件设计和开发过程中全周期、全流
程的设计 /开发方法和技术，了解影响设计目标和技术
方案的各种因素

课程目标 3 多媒体讲授
，通过案例分析理解软件工程设计和实现阶段

的方法、工具和过程;结合具体案例以小组方式开展讨论，
由教师提供咨询，督促工作进度，帮助学生改善方案

其次，根据软件工程课程对毕业要求指标点的支
撑，结合课程的教学目标，细化 OBE 导向的软件工程
课程评价内容，包括 7个方面的学习成果: ( 1) 学生系
统掌握软件工程的概念、原理、技术、方法、工具和过
程; ( 2) 学生具备对软件进行问题定义、可行性研究、
需求分析的问题分析能力; ( 3) 学生具备对软件进行
总体设计和详细设计的软件设计能力; ( 4) 学生具备
对软件进行编码和测试的实现能力; ( 5) 学生具备撰
写规范的软件开发和维护文档的能力; ( 6) 学生具有
良好的团队协作和沟通能力; ( 7) 学生在对软件进行
分析、设计和实现的过程中，具备软件项目管理能力。

2. 2 课程评价手段
针对 OBE 导向的软件工程课程评价内容，为了

有效地对学生的学习成果，即其获得的各种能力进行
评价，单纯基于传统的作业、课堂测验、期中考试、期
末考试很难达到预期效果。因此，以能让学生充分展
示其学习成果为前提，研究新的课程评价手段，使其
能够更好地反映出学生的学习成果。

首先，课程考核方式涵盖课后作业、大作业、期中
考试、期末考试等。课程总成绩由课后作业、大作业、
期中考试和期末考试成绩等组合而成，其中各部分所
占比例及其与课程目标对应关系如表 2所示。

表 2 传统考核形式的评价手段

支撑毕业要求 课程目标
考核与评价方式及成绩比例 /%

课后作业 大作业 期中考试 期末考试
课程目标权重

指标点 6－1 课程目标 1 0 0 6 5 13
指标点 2－3 课程目标 2 10 5 9 15 47
指标点 3－1 课程目标 3 10 5 5 25 35
指标点 11－2 课程目标 4 0 0 0 5 5

合计 20 10 20 50 100
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其次，在传统考核形式的基础上，增加更丰富多
样的考核形式，制定更具有挑战性的任务。主要有:
开展案例研究、完成项目策划，或者以团队的形式完
成某些比较复杂的开发任务。这样的任务能让学生
展示创造性思维的能力、分析和综合信息的能力、策
划和组织能力、团队协作和沟通能力等。

最后，传统的考核形式学生展示成果的方式比较
单一，多为书写的纸质材料。为了能让学生充分展示
其学习成果，对应于不同的考核形式，应提供更能体
现能力培养的展示形式，让学生有机会证明自己所
学。例如:对于开展案例研究的结果，用口头汇报的
形式展示;对于项目策划的结果，用小组讨论的形式
展示，小组之间还可以进行互评; 以团队形式完成的
某些比较复杂的开发任务，以小组为单位进行答辩
展示。
2. 3 课程评价标准

传统软件工程教学重视竞争学习，强调比较性评
价，对所有学生采用共同的、单一的评价标准，在学生
之间区别出优、良、中、差等不同等级。通过评分将学
生区分开或标签化，将教师与学生、学生与学生置于
一种竞争环境中，不利于建立和谐互动的关系。OBE
聚焦学习成果，注重合作式学习，强调个性化评定。
因此，基于 OBE 导向的软件工程课程评价内容和课
程评价手段，遵循达成性评价、个性化评价、多元化评
价的原则，研究 OBE导向的软件工程课程评价标准。

首先，制定达成性评价标准。OBE 强调自我比
较，而不是学生之间的比较。强调是否已经达到了自
我参照标准，其评价结果用“符合 /不符合”“达成 /未
达成”“通过 /未通过”等表示。

其次，制定个性化评价标准。OBE 强调自我比
较，采用学生各自的参照标准，而不是所有学生的共
同标准。因此，教师要根据每个学生的个体差异，制
定个性化的评定标准和等级，并适时进行针对性评
价，从而准确掌握学生的学习状态，及时修正。

最后，制定多元化评价标准。OBE的教学评价聚
焦在学习成果上，而不是在教学内容以及学习时间、

学习方式上。因此，教师应该针对不同的考核形式和
不同的考核结果展示形式，制定多元化评价标准，强
调达成学习成果的内涵和个人的学习进步。
3 结语

本文针对传统软件工程课程评价方法的局限性，
研究 OBE导向的软件工程课程评价方法，符合工程
教育专业认证背景下的新需求和人才培养目标。
OBE导向的软件工程课程评价方法，按照反向设计的
原则，基于学习成果制定课程评价内容、课程评价手
段、课程评价标准，利用成果反馈来改进原有的课程
设计与课程教学。在工程教育专业认证背景下，OBE
导向的软件工程课程评价方法的研究成果，可以为其
他学科进行工程化教学质量评价提供理论与实践指
导，具有重要的推广价值。
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Ｒesearch on OBE oriented software engineering curriculum evaluation method

Xu Yi
( School of Computer Science and Technology， Anhui University， Hefei 230601， China)

Abstract: In view of the limitations of traditional software engineering course evaluation methods， combining with the
new needs under the background of engineering education professional certification， taking the cultivation of high －
quality applied talents as the guidance and based on the training objectives of Outcomes－based Education( OBE) ， this
paper systematically studies the OBE oriented software engineering curriculum evaluation method from three aspects:
curriculum evaluation content， curriculum evaluation means and curriculum evaluation standard， to establish a
comprehensive， scientific and objective curriculum evaluation system， which can effectively measure the learning effect
of students， promote teachers to continuously improve the teaching process and improve the teaching quality of software
engineering courses．
Key words: software engineering; engineering certification; outcomes－based education; curriculum evaluation

—16—


