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 高等职业教育教学

高等职业院校人工智能专业实践课程教学探索与研究

夏吉安

南京工业职业技术大学计算机与软件学院  江苏南京  210023

摘   要：分析了目前高职院校人工智能专业发展与建设中存在的问题，针对高职院校人工智能专业实践课程教学体系建设

进行改革与探索，提出以培养人工智能技能型人才综合能力为目标的实践课程建设方案。改变以往高职院校人才培养过程

中实践教学培养的方式方法，针对高职院校人工智能专业的特点，建设人工智能专业实践课程体系及与之配套的人工智能

实验平台，以满足人工智能专业发展对高职院校人才培养的要求。
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目前，人工智能(Artifi cial Intelligence，AI)技术已

经广泛地融入了人们的生产和生活之中，人工智能引

发了我国产业结构的变革，并通过与各个科学领域的

信息融合，形成了数据融合、跨界共生、自主学习、

创新发展的新趋势，“人工智能技术+教育”的教育教

学研究已成为高职教育的新课题。2020年2月，中国高

等教育学会名为《人工智能与高等教育发展》的文章

在《中国教育科研参考》内刊连续推出了2期，详细介

绍了人工智能与高等教育发展的趋势与研究方向，指

出了目前我国人工智能领域存在人才不足和关键技术

研发不足的问题，明确提出我国高等教育作为人才培

养和科学研究的主阵地，应积极承担起培养人工智能

人才、突破人工智能核心技术的时代责任[1-2]。

2017年，国务院发布《新一代人工智能发展规

划》，指出完善高等学校、职业学校人工智能技术人

才培养，推动人工智能领域一级学科建设，促进学科

交叉融合，同时也明确了我国新一代人工智能技术发

展的战略目标。2018年，教育部办公厅发布《关于

开展人工智能助推教师队伍建设行动试点工作的通

知》，明确提出教师应探索人工智能专业建设路径，

指出教师应使用现代教育技术创新教学模式，探索智

能教育的新方式和新方法。2019年，教育部在2015年
的《普通高等学校高等职业教育(专科)专业目录》基

础上增补了人工智能技术服务等9个高职专业。人工

智能时代为职业教育发展提供了新的机遇与平台，通

过对人工智能学科建设、人才培养和科技应用进行研

究，确定人才培养目标和培养方式，完成技能型人才

培养的目标，满足人工智能领域对人才的需求。

本文以南京工业职业技术大学2020年新增的人工

智能技术服务专业(高职方向)为研究对象，通过对我

校人工智能技术服务专业实践课程建设的研究，开展

针对高职院校人工智能专业实践课程教学方法的研究

与探索。

1    人工智能专业实践课程的教学现状

人工智能技术的发展，给创新型、应用型和技

能型人才培养带来了新的问题与挑战，同时对于高

等职业教育培养的技能型人才的技术与能力有了更

加全面的要求[3-4]。目前，高职院校人工智能人才培

养存在缺少方案计划、实践教学资源匮乏、实验实

训环境欠缺、创新资源缺乏以及师资力量薄弱等问

题[5-8]。实践实训教学作为人工智能技术人才培养的

重要环节，是培养学生学习人工智能技术的主要手

段。目前，人工智能在高职院校属于新建专业，缺

乏可参考与借鉴的相关实践教学经验 [9-10]。此外，

在人工智能实践教学与实验课程建设过程中，多数

新成立的人工智能专业在实践教学方面面临基础设

施配备困难、教学实训环境欠缺、无合适的实验教

材、无实训项目等一系列问题，实验内容与企业的

需求脱节，难以满足企事业单位对人工智能技能型

人才的实际需求[11-12]。
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2     人工智能专业实践课程建设

2.1   人工智能专业实践课程体系建设

开展人工智能专业实践课程教学，需要建立实践

课程教学体系，发掘合适的教学资源和实验内容。目

前，高职院校人工智能专业实践课程在教学内容和教

学方式等方面没有完善的体系可以参考。因此，我校

结合人工智能技术服务专业的课程建设，对实践课程

体系的设计与规划进行了多轮教学研讨与修改。具体

而言，将实验课程与理论课程紧密结合，针对高职院

校人工智能教育的特点，在课程设置中将人工智能专

业教学分为专业基础课、专业核心课和技能实训课三

部分，建立全面系统的人工智能专业技能型人才培养

体系，如图1所示。

 
图1    人工智能专业课程设置

专业基础课中设置了人工智能数理基础和计算机

组成原理等课程，旨在培养学生基本的数理知识和计

算机基础知识。

专业核心课包括基础核心课、专业可选课和工具

类课程，其中基础核心课主要包括人工智能导论、数

据挖掘、机器学习与深度学习；专业可选课主要包括

计算机视觉、自然语言处理、强化学习等不同方向的

课程；工具类课程中主要包括Python语言、Pytorch基
础与进阶、TensorFlow基础与进阶以及OpenCV计算机

视觉基础等目前主流人工智能开发工具的使用课程。

技能实训课程分为人工智能技术开发框架实训和机

器学习与深度学习应用开发综合实训。人工智能技术开

发框架实训侧重于训练学生使用Python语言进行算法编

程及常用的算法框架开发；机器学习与深度学习应用开

发综合实训侧重于培养学生使用Python语言、SkLearn及
TensorFlow等工具进行算法编程、测试与调试。技能实

训课程的重点在于培养学生具备人工智能相关技术的实

际应用能力以及解决实际技术难题的能力。

2.2   人工智能实验平台建设

为保障人工智能实践课程体系的构建，需要高职

院校建设相关的人工智能实验平台，用以支撑实践实

训课程的开展。人工智能实验平台硬件配置为1个应

用节点、2个计算节点，硬件配置资源如表1所示。实

验平台的计算资源通过Docker进行容器虚拟化，同时

使用kubernetes进行容器的控制、管理和自动化部署，

通过虚拟化支持多CPU和GPU的并行计算，实验平台

可以提供30个节点同时接入，以满足班级实验实训教

学需求。

表1    人工智能实验平台基础硬件配置

计算资源 节点(应用) 节点(计算) 节点(计算)
CPU Inter Xeon 32核 Inter Xeon 48核 Inter Xeon 48核
内存 128G 256G 256G
GPU 无 Tesla M60 * 2 Tesla M60 * 2

R人工智能d卡
R人工智能d 0，
1，5，6

R人工智能d 0，1，
5，6

R人工智能d 0，
1，5，6

硬盘 900G*2 SSD
900G * 2 SSD
240G * 1 SSD

900G * 2 SSD
240G * 1 SSD

人工智能实验平台软件框架需要很多开发包和

插件的支持，且不同的开发包之间相互依存，搭建人

工智能实验环境需要使用多种开发框架，环境配置

较为复杂。而且一些较为复杂和规模较大的实验项

目，难以实现多人协作。所以，在实验交互环境中使

用Jupyter Notebook及JupyterLab，可方便学生随时调

试、运行代码并进行结果展示。人工智能实验平台的

整体工作流程如图2所示，通过将数据接入、数据预

处理、模型开发、模型训练和模型评估的全生命周期

流程实现可视化，学生只需编写少量代码，就可以通

过图形化的方式完成算法建模，并且可以根据具体的

实验项目选择Hadoop，Spark，PyTorch，TensorFlow
等多种机器学习与深度学习框架进行计算模型的训练

和评估。

 
图2    人工智能实验平台的整体工作流程

人工智能实验平台主要包括高性能计算平台、模

型管理、运维监控、科学数据平台、可视化建模和容

器云平台六个部分，用于机器学习与深度学习、图形

图像处理、数据可视化、算法建模与评价等方面的教

学(见图3)，同时还能方便教师使用容器云平台及大数
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据运维工具对实验平台进行监控与维护。

 
图3    人工智能实验平台的功能

第一，高性能计算平台。包括目前常见的机器学

习算法库，深度学习框架及多版本的开发语言和集成

开发环境。

第二，模型管理。依托镜像环境，分为基础镜

像和自定义镜像，镜像种类支持Jupyter，Python，
Spark，Tensorfl ow等。

第三，运维监控。可进行大数据平台数据监控与

日志分析，包括Prometheus，Grafana，Kibana等数据

监控及用户统计和组件统计。

第四，科学数据平台。包含终端化开发、交互式

开发、可视化开发等多种开发模式。可进行多人项目

协作开发与测试监控，并能进行数据和模型共享。

第五，可视化建模。具有多种固定和自定义组

件，通过简单的拖拉拽可完成算法建模流程，同时具

有多种数据源的数据可视化功能。

第六，容器云平台。可实现统一的容器编排和资

源调度，进行高效的虚拟化，并实现容器安全与镜像

安全，方便进行容器的扩展和迁移。

2.3   人工智能实训项目

高职院校人工智能专业的实践课程侧重机器学

习与深度学习算法的应用，注重培养学生的实际操作

与使用技能，以及将算法应用在具体的生产场景中的

能力，重视学生对算法的理解与使用技能的培养。与

此同时，实训项目对接理论课程的相应内容，使用

Python，Pytorch和TensorFlow等工具完成相应的实验

单元。部分实验项目的设计如表2所示，其中实验项

目分为经典案例、智能医疗及智能金融场景下的人工

智能应用，实现类别主要包括图像分类、目标检测、

图像识别、特征提取、回归预测等在生产实践中广泛

使用的人工智能算法，旨在培养学生根据实际场景使

用相应的人工智能算法与技术解决生产实践中的实际

问题的能力。

表2    人工智能实训部分实验项目

应用领域 类别 项目 说明

经典案例

图像分类
使用CNN对猫狗图片进

行分类

通过构造卷积神经网络对

猫狗图片进行分类识别

目标检测
使用Faster-RCNN对Pascal 
VOC进行目标检测

使用Faster-RCNN进行目

标检测

图像识别
基于Mask-RCNN的车底

螺栓识别模型

使用Mask-RCNN实现对车

底螺栓的图像分割方法，

判断螺栓是否丢失

智能医疗

深度学习 红毛菌与须毛菌的辨别
使用深度卷积神经网络进

行图像特征自动提取

机器学习
膀胱镜活检异常辅助

筛查

使用ResNeSt-50作为预训

练的模型，提取低层特

征，并构建轻量级的高层

特征

智能金融

回归分析 基金间相关性预测

使用回归分析，对基金之

间未来的相关性进行预

测，构建投资组合

机器学习
金融量化多变量回归预

测模型

在LSTM单变量预测的基

础上，输入成交量及盘口

信息，提高模型预测的准

确性

3    结语

高职院校人工智能专业的人才培养目标与定位有

明确的方向，实践教学是培养人工智能技能型人才的

重要方式和手段。由于人工智能专业具有多学科、多

领域交叉融合的特点，我校结合自身特点对人工智能

专业的人才培养目标、实践课程设置、实验平台及实

验内容建设等进行了研究与探索，从人工智能相关理

论知识体系到实际场景的应用技能，努力做好面向高

职院校人工智能专业的人才培养。我校人工智能实践

教学的改革与探索，旨在培养学生的人工智能实践能

力，满足其未来的职业需求，提高高职院校人工智能

专业的整体建设水平。
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Abstract: In order to cultivate students' scientifi c research thinking and innovation ability, the content and mode of experimental teaching of 
electrical machinery were reformed. Provide students with perfect learning resources, let students complete the basic experiment content by 
self-study outside class, and help students complete the comprehensive experiment through explanation and guidance in class. In the course 
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