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0 引言
随着互联网和物联网的不断普及和发展，人们在

对待生活、工作等方面对无线网络技术提出了更多更
新的要求，基于此，无线通信技术也在做不断的探索
和优化，尤其是在物联网领域，智慧家庭、智慧校园等
领域的发展受无线通信技术的影响颇深，比较常见的
通信技术有蓝牙、红外、ZiBbee 技术、WiFi 、4G、5G
等。在学校开设的一些物联网相关课程中，例如：智能
家居技术与应用、无线传感器网络技术、智能家居系
统应用与维护这些课程当中，其中一项涉及比较多的
就是无线通信技术。当今成熟的技术比较多，结合课
程和本校学生的特点，选择一种或多种的通信技术非
常重要。最近几年课程组一直使用的是 ZiBbee无线通
信技术。为什么 ZiBbee无线通信技术比较适合当前的
教学，这将是本文接下来需要分析的地方。

1 高职学生的学习特点
对于文化课的学习，高职学生普遍主动性不是很

高。学习的意愿的强烈程度受到情绪的很大影响。那么
首先，在教学过程中，不能过多以说教劝学，适当即可；
其次，教师应将重点放在如何提高学生对这门课的兴

趣上，只有学生本身的兴趣上来了，他才愿意真真的花
时间和精力去学习、去探索。对职业教育而言，实践教
学就是其闪光点，学生上实践性课程的兴趣显著高于
对理论课程的学习，所以，学校和教师应该策划好实践
教学的内容，来培养提高学生的整体学习兴趣。

2 几种通信技术概述
2.1 WiFi技术

WiFi可以把支持无线通信的电子设备终端通过
无线方式连接起来。Wi-Fi是一个无线网络通信技术
的品牌，由Wi-Fi联盟（Wi-Fi Alliance）所持有，目的是
改善基于 IEEE802.11标准的无线网络产品之间的互
通性；使用 IEEE 802.11 系列协议的局域网就称为
Wi-Fi；WiFi在 2.4 GHz或者 5 G Hz的频率下传递信
息，然而，所有形式的无线通信必然要在功耗、范围和
带宽之间权衡。因此，高数据速率的代价意味着WiFi
将消耗大量的电力，并且它的范围也较小。
虽然WiFi可以在高能耗和短距离的前提下传速

大量的数据，但当你同时使用成千上万个传感器的时
候，WiFi可不是一个很好的选择。因而，WiFi能够很
好地应用在交流电下工作的产品或应用中，这些产品
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或应用可以传输高带宽数据。不过，无线的WiFi技术
有一个特别大的缺陷就是网速的问题，当WiFi局域
网网络内连接的终端数量比较少的时候则网速会比
较的快，但是当网络连接的终端数量比较多的情况
下，它便会出现网速很慢的情况。除了局域网网内终
端数量的影响之外，还有一个影响网速的因素就是终
端设备距离WiFi信号发送端距离的远近，即距离近
的比距离远的网速要快。
2.2 蓝牙技术

当使用蓝牙技术进行无线通信时，发送方和接收
方的移动设备，能够在互联网环境之外迅速传输图像
以及文件数据。利用蓝牙技术直接在两个设备间传递
数据，可以有效地避免信息在传递过程中受到破坏，
出现文件信息不全或者病毒破坏等现象。但是蓝牙技
术同时可以连接的终端要限制在 10个以内，再多的
话会很大的影响通信质量。
2.3 5G技术
从 2G 到 5G，网速在飞速地提升的同时，沟通

交流的方式也从人人之间的通信转化到由人到
网，再由网到物的万物互连，构造了移动和连接的
全数字化社会。

5G的业务重点是推出室内通信业务，虽然该技
术促使了移动传统通信系统理念的发展，促使了室内
无线网络覆盖功用得到了进一步的提升，以及实现业
务的完善和拓展，但是在教学领域，5G的使用需要支
付一定的费用，因为它的无线通信需要借助运营商，
所以需要交的费用并不低，并且需要持续的缴费。
2.4 ZiBbee技术的概述

ZiBbee协议是在 IEEE802标准基础上制定的局
域网协议。ZiBbee通信技术有自己的特点，包括较低
的成本、最远几十米的传输距离、与别的通信技术最
大的区别是可以自组网。ZiBbee是个组合词，是早期
的研究者观察研究了蜜蜂的八字舞，发现蜜蜂（Bee）
是靠飞翔和“嗡嗡”（Zig）地抖动翅膀的“舞蹈”来与同
伴传递花粉所在位置信息，也就是说蜜蜂依靠了这样
的交流方式构成了蜂群中的特有的通信网络。该通信
网络的特点是近距离、低复杂度、自组织、低功耗、低
数据速率等。ZiBbee联盟还研发出了，将其芯片嵌入
各种电子设备中，比如智能儿童玩具、智能灯控、智能
医疗等领域。

3 几种技术在教学应用中的利弊分析比较
3.1 WiFi技术在教学中的应用分析
在教学中，学生除了要了解应用层的操作外，更

重要的是能够接触到开发环境。基于高职学生的知识
比较薄弱，在学习程序开发的时候有现成的源代码比
较容易接受。而WiFi智能产品的应用领域倾向于生
活和社会，就算是应用于教学的WiFi产品也多倾向
于应用层，不利于学生了解和学习底层开发，更何况
WiFi产品价格普遍比较高且更新快，而学校的教学资
源有限，若是购买，不仅学校每年要投入大量的资金，
学生本身还要承担一定的耗材费，超出了学校师生的
能力范围。其次，在同一个WiFi网络下，终端连接在
15个左右，再多会影响信号稳定，而一个上课的班级
人数在 50人左右，不能满足众多学生同时的学习需
求，明显不利于教学。
3.2 蓝牙技术在教学中的应用分析
蓝牙与WiFi遇到问题有一部分相似。而WiFi智

能产品的应用领域倾向于生活和社会，就算是应用于
教学的WiFi产品多倾向于应用层，不利于学生学习
底层开发，更何况 WiFi产品价格还比较高，更新快，
超出学校师生的能力范围。其次，在同一个WiFi网络
下，终端连接在 15个左右，再多会影响信号稳定，而
一个上课的班级人数在 50人左右，明显不利于教学。
相较而言，ZiBbee技术更加的简单，所需要的费

用也比较低，不过网速会比蓝牙技术的慢得多。虽然
蓝牙的网速较快些，但是蓝牙的发送端的传输速度更
受传输距离的影响，即传输距离变长的话传输速度会
逐渐变小，传输距离短的话，传输速度会相应的变快。
在应用领域，ZiBbee技术在教学领域比较多，配套的
技术及产品也比较成熟；在家居的智能化产品和游戏
玩具中应用的也比较多；人们对 ZiBbee技术的普及应
用还有更多的想法，希望能够在更多的领域应用
ZiBbee技术。
3.3 ZiBbee技术在教学中的优势分析
首先，ZiBbee技术并不落后，它在生活中的应用

还是比较多。其次，在学校教学中，它提供的软件和硬
件设备比较齐全。为高校的提供学习平台是 IAR+Z-
Stack 2007 PRO，在Win7、Win10系统上均可以成功
安装。现在很多学生的电脑都是 Win10或者 Win11
系统，可以在学生自己的电脑上安装软件，这是取得
学生认同的第一步。从学生的角度来看，基于 IAR的
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ZiBbee开发一大优势就是可以直接使用 TI联盟提供
的安装包协议栈 Z-Stack进行 App的二次开发，学生
只需要了解并会调用 API接口函数就可以了。同时，
它还提供几个开发成功的代码例子，程序是开源的，
同学们在做的时候能够轻松地做出来同时还可以了
解什么代码在起作用，这既降低了学习的难度，又增
加了学生学习的兴趣。

TI联盟还开发出了配套的硬件设备。芯片是 TI
公司的 CC2530，一套设备在网上售价在 200元左右。
实践课按小组进行实操，4个人为一组就可以分到一
套设备，每位同学都可以亲身体验下无线通信的乐
趣。比如刚接触 ZiBbee模块时，可以增加一个点灯实
验让学生直接的感受开发程序在硬件上的演示结果；
整个点灯项目的开发过程也很简单，即按照给的说明
建立相应的工程，在工程里写入点灯的代码（用 C语
言写的，即使没学过 C语言的学生，也很容易理解），
选择合适的开发环境 （Texas Instruments 驱动，
CC2530F256型号的单片机），然后 make一下观察程
序是否运行成功，若是程序有问题，在 IAR开发界面
的下端就会出现错误和警告提示，同学们可以根据提
示进一步修改程序，直到没有错误提示为止（所以不
用担心程序出现问题），这时候就可以将代码通过电
脑下载运行到 CC2530板子里（ZiBbee实验盒子里提
供了专门的下载线，可以通过 USB接口连接到电脑
上），实现点灯效果（板子上有 3个自由灯，即 LED1、
LED2、LED3）。初接触 ZiBbee知识点，可以先点亮一
个灯，随着认识和兴趣的加深，可以试着点亮 2到 3
个 LED灯。这是一个灯控的基础实验，ZiBbee TI协议
栈还可以做出其他无线检测传输实验，如温度、湿度、
气敏等无线实验，虽然无线实验相对灯控实验难多
了，但是 TI也从学生的角度考虑了这个问题，将基本
的传输框架搭建好了，只需在 App层按照自己的思路
进行二次开发就可以，大大降低了编程理解的难度。
在学习 ZiBbee通信技术的过程中，感兴趣的同学还可
以在课下自行在网上购买设备（网上能买到，价格也
不贵），发散思维，设计出新的程序开发和实验结果，

提升自己技能。最重要的是 ZiBbee CC2530设备它是
可以循环利用的，不受运营商的限制，也就是说不需
要额外购买流量卡，降低了教学成本，不会给学生增
加更多的耗材费用。而基于 5G开发的无线通信设备
需要每年向运营商交一定的手机卡费用，对于学生来
说成本比较高，不利于教学。当然，ZiBbee技术并不是
完美无缺的，模块接口较容易损坏，IAR在做二次开
发时可以进行修改的地方不多，有时候做实验的时候
时信号也会串号等。

4 结语
每种技术都有自己的生存优势，根据领域不同，

选取最合适的才是最重要的。与其他无线通信技术相
比较，ZiBbee技术有开源的代码，可以进行二次开发，
软硬件可以重复利用，价格较便宜等优势，有利于学
生近距离的感受程序的底层开发到应用层的过程，从
而激发学生学习无线通信技术的兴趣，开拓他们的视
野，为他们今后的学习就业开拓一个新的方向。
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