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摘 要：近年来，国家不断出台支持职业教育数字化发展的政策，发挥了积极推动作用。

随着元宇宙概念的迅速兴起，引发了人们对元宇宙的深度向往和探索热情。在元宇宙START

图谱中，元宇宙具有社会与空间属性，科技赋能的超越延伸，人、机与人工智能共创，真实感

与现实映射性，交易与流通五大特性。职业教育数字化发展是其转型升级的必然要求，对促进

人的全面发展和推动职业教育资源有限性与无限性融合具有重要意义，在深化理论研究和推动

职业教育实践上具有重要价值。元宇宙START图谱下职业教育数字化发展的逻辑理路是虚拟

世界与现实世界基于数据共同体实现互动与协同，实现虚拟和现实世界的信度核验和资源平

衡，职业教育人才培养实现算法治理。元宇宙START图谱下职业教育数字化发展应采取如下实

施方略：构建全景式、空间型职业教育教学模式；创设多模态数字孪生ID；加大力度培养具备

数字理念和技术的人才；构建全数字化职业教育管理模式；畅通数字资源与实物资源互动渠

道，推动职业教育数字化转型升级。
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一、研究背景

中国共产党第二十次全国代表大会于 2022年

在北京胜利召开，大会提出“开辟发展新领域新赛

道，不断塑造发展新动能新优势”“加快发展数字

经济，促进数字经济和实体经济深度融合”， [1]将

科教兴国战略、人才强国战略、创新驱动战略三位

一体统筹部署。数字中国的建设离不开数字教育的

强势崛起，职业教育作为培育大国工匠、高技能人

才的重要教育类型，加快职业教育数字化发展迫在

眉睫。近年来，国家为推动职业教育数字化发展出

台了一系列政策文件（见表1）。

国家不断出台支持职业教育数字化发展的相关

政策，发挥了积极推动作用。一是导引性作用。相

关政策法规提出运用现代技术手段推进职业教育数

字化发展的主张，强调以新技术新手段优化职业教

育决策、开发、仿真、融合，通过新技术驱动下的

平台升级、资源整合、应用创新、质量提升等推动

职业教育高质量发展，为职业教育数字化发展摆正

了前进方向。二是基础性作用。根据教育部职业教

育与成人教育司指导、清华大学教育研究院等联合

编制的《职业教育信息化发展报告》（2021版），

有 96.16%的职业院校已出台数字教育资源建设与
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管理规章，教师和学生使用数字化技术进行教学、

工作频率大幅提高。[8]良好的国家政策导向，也预

示和决定着新科技未来发展的新方向。

面对虚拟现实世界技术的飞速发展和产业应

用，依托于数字经济体系的全交互虚拟空间概

念——元宇宙进入到人们视野，以其对现有技术的

大集成、大融合吸引了现代社会的广泛关注。“元

宇宙”一词最早出现在尼尔·斯蒂芬森1992年出版

的科幻小说《雪崩》中，在书中他描绘了一个超现

实主义的虚拟空间，并将之命名为“Metaverse”，
被地理障碍限制的人们可凭借“化身”进入元宇宙

空间自由地“生活和交流”。2021年以来，元宇宙

概念迅速兴起，作为移动互联网的高级继承者，元

宇宙融合了人工智能、数字孪生、虚拟现实等众多

前沿科技理念和技术方法，展示了更多维的数字虚

拟空间、更沉浸的虚拟现实体验。

目前，学界对元宇宙尚未形成统一认识，其概

念和内涵处于“想象探索”和“野蛮生长”阶段。

北京大学陈刚教授、董浩宇博士梳理并系统界定了

元宇宙的五大特征与属性，即社会与空间属性

（Social & Space），科技赋能的超越延伸（Technology

Tension），人、机与人工智能共创（Artificial，
Machine & AI），真实感与现实映射性（Reality &
Reflection）和交易与流通（Trade & Transaction），

简称元宇宙START图谱。[9]

一是社会与空间属性。元宇宙创造的虚拟空间

是一种新型的数字生活空间，是实体社会的虚拟化

重构。二是科技赋能的超越延伸。人类可以在元宇

宙中完成对现有社会的超越与延伸，使用者能够自

洽地以设定的时间流速体现时空现实。三是人、机

与人工智能共创。元宇宙中由创意转化为创造虚拟

应用与虚拟空间的便捷性，将进一步激发由人为主

导、由机器和人工智能为辅助的创意与创造活动。

四是真实感与现实映射性。未来的元宇宙可能出现

两种类型：一种是随时随地可接入并与现实映射的

虚拟世界，另一种是对真实世界的数字化虚拟加

强。五是交易与流通。元宇宙可以支持交易、支付

与流通。元宇宙 START图谱是对元宇宙特性的系

统梳理和界定，是对虚实交互的各个要素、关系的

解释和归纳，其有助于在数据理念驱动下强化虚拟

映射对现实世界的知识表示、视景构建、计算推

理、交互获取等功能，实现对现实世界缺失的虚拟

补充。[10]

在新的历史起点上，开放友好、导向鲜明的国

家政策为科技助力职业教育高质量发展和数字化转

型孕育了优渥土壤，在元宇宙 START图谱下探索

职业教育数字化发展的逻辑理路和实施方略，将有

助于构建全环节、全场景、全链条、全生态信息化

的职业教育发展新生态，为职业教育数字化发展和

效能提升拓宽竞争领域。

二、元宇宙START图谱下职业教育数字化发

展的意义与价值

（一）元宇宙 START 图谱下职业教育数字化

发展的意义

1.职业教育数字化转型升级的必然要求

一是传统职业教育是一种具有垂直、单向的体

系结构，采用“中心化组织+区域中心化执行”运

行形式，教育目标、主要内容、过程等都是经过高

级管理层（国家）设定、教师编辑（高校）、逐层

下达执行（学生）的统筹管理区间内的教育单体，

名称

《国家职业教育
改革实施方案》

《中国教育现代
化2035》
《关于实施中国
特色高水平高职
学校和专业建设
计划的意见》

《关于实施职业
技 能 提 升 行 动

“互联网+职业技
能培训计划”的
通知》

《职业教育提质培
优 行 动 计 划
（2020—2023年）》

《中华人民共和
国职业教育法》

主要内容

适应“互联网+职业教育”发展需求，运
用现代信息技术改进教学方式方法，推
进虚拟工厂等网络学习空间建设和普

遍应用[2]

建设智能化校园，统筹建设一体化智能
化教学、管理与服务平台。创新教育服务

业态，建立数字教育资源共建共享机制[3]

以“信息技术+”升级传统专业，及时发
展数字经济催生的新兴专业。适应“互
联网+职业教育”需求，推进数字资源、

优秀师资、教育数据共建共享[4]

要结合产业发展和就业状况，将相关线
上培训平台及数字资源纳入当地“两目

录一系统”[5]

主动适应科技革命和产业革命要求，以
“信息技术+”升级传统专业，及时发展

数字经济催生的新兴专业[6]

支持运用信息技术和其他现代化教学
方式，开发职业教育网络课程等学习资
源，创新教学方式和学校管理方式，推

动职业教育信息化建设与融合应用[7]

发布时间

2019.01

2019.02

2019.03

2020.02

2020.09

2022.04

表1 关于职业教育数字化发展的相关政策文件及主要内容
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其主要采用“理论说教”教学模态，导致职业教育

“去职业化”或后劲乏力。当前，平衡基础知识与

技能学习已经成为构建现代职业教育体系、推进职

业教育数字化转型升级的第一诉求。

二是科技革命和产业革命正在引发教育范式转

变：数据驱动下科技与产业形成了紧密的共同体关

系，“智慧+”助力传统产业向数字化转型。元宇

宙 START图谱归纳并强调的科技赋能正是引发空

间、社会、生态等各个领域发生变革的关键力量，

为职业教育数字化发展提供了新的契机和赛道。基

于元宇宙 START图谱构建职业教育数字化发展新

体系、新模式，已经成为职业教育本身和经济社会

数字化发展的必然趋势。

2.有利于促进人的全面发展

元宇宙 START 图谱是将抽象化的空间概念与

现实教育融合而创建的一种新模式，旨在推动现实

世界空间、资源、人与关系等复杂内容映射在虚拟

世界，从而通过虚实交互的新方式促进人的全面发

展。[11]从进化角度看，元宇宙START图谱倡导构建

更加开放的职业教育体系、环境和课程，给予学生

主动参与职业教育的平台、才智和能力，帮助学生

从自身建设和认知出发，提高职业教育的集群化效

应和个体成长的自我价值。可见，元宇宙 START
图谱对职业教育底层逻辑的认知深度和能力范畴进

行了重新定义，并突破教育边界，提出职业教育与

人、社会协调发展的复合式创新思路，[12]最大程度

地实现个体赋能，帮助个体最大程度地获得某种职

业技能或者职业知识，从而与社会发展和行业需求

共同进步。在虚拟现实的新职业教育中，学生既可

以是参与教育教学的一个个体，也可以是以虚拟形

象参与“社会交往”的集群式学习群体。教学延伸

的条件是基于课程目标的人的无限发展，甚至可以

给学生提供“一种经过概念推理或数据预测”的教

学环境和视景，这样其映射现实的限制将会被大大

缩减，学生的自我诉求和个性特征将会在合理区间

内被无限放大，从而为个体发挥潜能和全面发展提

供更大可能。基于数据的“无限编辑”特性，职业

教育方向、层次、内容、场景和机构等全过程都可

以按照元宇宙 START 图谱进行动态编辑和补充，

在这一过程中，学生也从人的发展与社会发展的被

动适应位置转移到更具有决定作用的主动适应位

置，不断提升自身职业技能，提升职业素养以更好

地适应经济社会发展。[13]

3.有利于推动资源有限性与无限性的融合

职业教育数字化发展可以推动资源有限性与无

限性的融合。职业教育培养目标和原则决定了教学

内容和课程范围的有限性，而元宇宙 START图谱

归纳的数字逻辑特征则决定了时间和空间的无限

性，按照元宇宙 START图谱设定的时空属性和数

据赋能规则，二者统一于适应社会经济发展的人的

职业技能或职业素养的获得和养成，实现了职业教

育资源有限性和无限性的融合。

在现实社会，职业教育往往会受限于诸多客观

条件（如地区经济水平和物质条件等）而难以充分

体现个性化学习，而在元宇宙 START图谱下就可

以将职业教育技术、方法、经验与学生的身心特

点、行为倾向、认知背景相融合，在教学中将现实

生活无法实现的场景和内容融入虚拟空间进行，从

而提高教学实效。[14]

（二）元宇宙 START 图谱下职业教育数字化

发展的价值

1.理论价值

职业教育数字化发展要全面深化产教融合，才

能充分发挥数字化优势。当前数字发展理念已经进

入包括人工智能、区块链、数字孪生、虚拟现实和

大数据等的新指数阶段，近年来我国以此类新指数

技术为主题的职业教育科研成果大致呈逐年上升趋

势（见表2）。
表2 2017—2021年以新指数技术为主题的职业教育

论文数量情况

发文统计

人工智能（篇）

区块链（篇）

数字孪生（篇）

虚拟现实（篇）

大数据（篇）

2017年

31
0
0
45

114

2018年

77
5
0
44

174

2019年

179
13
0
52

237

2020年

224
35
1
42

288

2021年

216
37
6
58

304
注：发文统计来源于知网2017—2021年数据。
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表2显示，2017—2021年以新指数技术为主题

的职业教育论文数量在不断增长，这意味着学术界

对职业教育信息化的认识和探索已不再停留于数字

平台或在线教育初级阶段，而是步入了人机交互、

数字孪生、数字确权等更高阶、更具有视觉冲击、

沉浸体验和虚实交互价值的新发展阶段。元宇宙是

融合了人工智能、区块链、数字孪生、虚拟现实、

大数据等新指数技术理念和特征的聚合性技术概

念，无论在时空构建、维度划分、分身建模还是在

数字资产流通等方面，都可以满足个性化、职业

化、场景化和资产化的现代职业教育需求。相关理

论的深入研究为职业教育从元宇宙理论思考向职业

教育实践转化提供了更深刻的认识。

现阶段，我国正处于深化供给侧结构性改革的

关键时期，区域发展和产业转型升级存在较大的人

才缺口，需要职业教育培育更多的专业性人才以提

供智力支撑。从元宇宙 START图谱的内涵逻辑出

发探究职业教育发展的数字化逻辑和产业化逻辑，

能够促进职业教育与经济社会发展新态势高度匹

配，由虚拟现实引发的专业技术人才培养、企业员

工教育培训、劳动力市场再就业等潜在的产业体量

也必将吸引全球产业资本和更广泛的科研力量的探

索。因此，立足于数字化和产业化的双重逻辑，结

合元宇宙 START 图谱的教育教学模式、数字 ID、

智能管理、资源互通、人才培养等内容设计更科学

合理、多元智能的新职业教育体系，深化职业教育

发展数字化实践，对新发展阶段职业教育高质量发

展具有重要价值。

2.现实价值

在传统职业教育吸引力下降和高等教育快速发

展的双重冲击下，职业教育开始在质量提升和内涵

建设方面寻求新的发展出路，基本形成了“提升职

业教育信息化素养”和“将信息技术手段、教育信

息资源有效应用于教学科研”两种思路。1999
年，各地普遍建立广播电视学校、卫星电视教育频

道等，积极推动远程职业教育发展。[15]2001—2003
年，我国加速职业教育数字化资源开发和建设，初

步形成“国家职业教育数字化信息资源库”框架。

之后，随着网络带宽服务的提升，在线教育迎来了

更为广阔的市场前景。2013年，互联网的广泛普

及为职业教育数字化发展提供了新的发展空间，直

播课、在线体验课等新课程形式为教育改革带来了

新动能。2017年后，职业教育进入以资源整合和

技术创新为特点的新数字理念发展期。[16]回顾职业

教育数字化发展历程，目前职业教育已基本形成了

以资源调配、智慧管理为主的教育架构，同时吸引

了大批教育资本的加入。

2020 年我国职业教育市场规模为 6,505 亿元，

2021 年达到 7,268 亿元，较上年同比增长 11.7%，

预计2022年职业教育培训市场规模将突破8,000亿

元。[17]从表 3可知，元宇宙START图谱下职业教育

不仅停留在理论上，而是已经深入市场，2020
年、2021 年两年间就有多家企业进行教育融资，

单笔融资超过亿元的企业均以个性化学习、定制教

育、全场景教育、数字化学习为建设理念和主营方

向，致力于打造数据化、信息化、网络化、智慧化

职业教育新业态模式，也成为当下职业教育产业布

局的主要形式，例证了在元宇宙 START图谱下职

业教育空间延伸、科技赋能、人机共创、虚拟现实

和确权交互等方面的内在价值，预示了我国职业教

育数字化产业发展的未来方向，汇聚了职业教育数

字化发展的共同愿景，[18]加速了元宇宙概念导入职

业教育实践数字化融合发展进程。

表3 2020—2021年我国职业教育部分亿级融资企业概览

融资
时间

2020年

2021年

2021年

2021年

企业名称

天琥教育

三节课

酷学院

云学堂

特色理念或内容

互联网视觉教育，“物联网+教培”，科技与
设计融合

专属CSM客户成功服务，平台学习社群，学
习专题定制，企业自选讲师直播

数智驱动平台、游戏化培养模式、AI 知识
图谱、一站式智慧服务实践

全场景覆盖的学习平台，从现状和问题出
发提供数字化学习全链路解决方案

三、元宇宙START图谱下职业教育数字化发

展的逻辑理路

（一）虚拟世界与现实世界基于数据共同体实

现互动与协同

现实世界是元宇宙 START 图谱下职业教育虚
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拟世界的本体，二者是基于“数据共同体”而存在

并在虚拟现实中进行认知建构和数字孪生，所以二

者之间具有天然的属性关联和协同基础。一是职业

教育是一种教育类型而非教育层次，所以职业教育

具备自身体系建设的宽泛空间，可以独立探索教育

模式、课程、规模、实践等。二是职业教育与政

治、经济、文化密切关联，这些领域的要素都将作

为元宇宙的特殊影响参与职业教育虚拟现实的教学

活动设计中，甚至对元宇宙空间内的学生产生直接

干预。在这样的逻辑关系下，职业教育可以充分利

用开源数据，通过虚拟现实构建上下联通的纵向关

系；缩短职业教育周期，增强数据预判提高资源的

同频应用效果；进行对价个性化教育，在现实世界

设置科学合理的参照标准，优化培养层级。

（二）实现虚拟和现实世界的信度核验和资源

平衡

元宇宙 START 图谱不仅可以从概念上对职业

教育进行描绘，而且是有虚实交互的价值，这也是

元宇宙START图谱强调的区块链技术对职业教育数

字化发展的实际作用。为提高教学和应用的社会信

度和互证价值，实现虚拟元素在现实世界教育教学

的资源实用性，必须基于元宇宙START图谱加强对

虚拟、现实两个世界的信度核验和资源平衡。[19]一

是职业教育在现实世界的信用数据，包括学生身

份、学信档案等，通过分布式的节点数据记录、关

联学生在虚拟和现实世界的学习行为及其相关数

据，并永久保存以供未来学校或者企业信息调度。

二是制订区块链智能合约，帮助职业教育活化元

宇宙空间的智能化交易，即所有的教学行为都可以

被现实和虚拟两个世界所认可。三是构建更为安

全、可靠的开放式虚拟空间。四是科学运行职业

教育体系，提升现实资源分配的公平性和高效性。

（三）职业教育人才培养实现算法治理

元宇宙 START 图谱描绘了基于数据逻辑的未

来教育形态，也为职业教育高效转型提供了新的算

法治理，并通过多模态数据实现元宇宙空间内教学

模式、规模和课程的不断完善，从而在职业场景构

建、职业角色赋予等方面打通虚拟与现实的传统规

律。一是职业场景的拆解与整合。在元宇宙空间，

通过不同算法可以将相对完整的视景、流程或问题

拆解为有针对性、目标性的几个部分，或者整合为

更符合教学需求的完整单元，以满足师生对复合场

景的需求。二是元宇宙角色对现实角色的映射与孪

生。数据算法可以在元宇宙空间实现对职业教育角

色的映射与孪生，被映射与孪生角色既可以拥有特

定的形态、思维和背景，也可以创建多模态的角

色，为职业教育课程的多样化提供了丰富的角色资

源。元宇宙 START 图谱强调基于数据的算法逻

辑，从而更好地为职业教育教学服务，转向更加开

放的数字空间和数据模式。

四、元宇宙START图谱下职业教育数字化发

展的实施方略

相较于传统的职业教育模式，元宇宙START图

谱能为职业教育数字化发展提供更开放、更多元、

更智慧的实施方略（见图 1），以其在虚拟空间与

现实世界的交互特性实现职业教育的数字化实践。

（一）教育教学方略：构建全景式、空间型职

业教育教学模式

元宇宙 START 图谱下职业教育是基于数据的

网络资源传递和接收的一种方式，学生可以在其中

执行或被执行关于知识和技能的教育，这样传统的

社会与空间属性就发生了数字意义上的变化，空间

内的事物和活动都可以通过编程来进行设计、实

践、反馈和评价，形成了一个由数据驱动的涵盖知

识传递、行动、影响和责任的空间域。在这一空间

域中，包含全景课堂、泛在学习和全景校企等在内

的全景式空间型职业教育教学模式。

一是全景课堂。全景课堂的特点是学生可以突

破平面限制，在元宇宙创设的空间域之间任意穿梭

和定位，还可以跟踪空间域的自变量数据自行开展

对应的学习视景或者空间图像，从而将课堂教学和

现场教学融合在一起，获得更为直观的教育经验或

技术技能。基于数据和人的关系构建职业教育全景

课堂就是要设计课程知识与专业技术双路径视景，

围绕技术来源、原理、构成、特点、应用以及企业

实践进行视景编辑，并根据学生的生物性特点设计
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360°眼球型环状视景平台，让学生获得沉浸式学习

体验。

二是泛在学习。职业教育空间域是包括空间理

念但不限于边界限制的完全的泛在场域。元宇宙

START 图谱下职业教育空间域包含师生所有的主

客体要素、职业需求要素、行业专家要素和连续行

为节点的时间要素，这就要求空间域具备开放式结

构、动态视景补益、多模态学习和持续进化等特

征，并将之加诸到各个节点形成分布式教学资源。

同时，泛在学习还要求空间域实现要素关联和语义

整合，并始终能够被学习者感知、识别和跟踪。

三是全景校企。全景校企是元宇宙 START 图

谱下职业教育的外部样态之一，即在应用程序或逻

辑层植入相关数据，对教育目标、学生需求、技术

特征、企业生产等信息进行采集和分析，最终形成

适合学生学习的课堂画像、企业画像或课堂与企业

的综合画像。

（二）身份体系方略：创设多模态数字孪生ID

数字孪生 ID是师生在元宇宙空间的化身，人

与化身的共生和互证将成为虚拟现实职业教育的核

心特征。随着算法的进步，数字孪生 ID的应用场

景开发和编辑也进入了快车道，在游戏、金融等多

个领域发挥作用。清华大学华智冰、尚美生活尚小

美、云南云诗洋还有Vsinger旗下的虚拟歌手洛天

依、言和、乐正绫等都是基于智能模型的虚拟数字

人，他们受到社会大众的广泛认可。在元宇宙空间

内，数字孪生 ID在虚拟数字人的基础上，可以对

应现实世界中真实的人进行有目的的学习行为；同

时，数字孪生 ID还具有身份认证的作用，即作为

虚拟空间的“身份证”被虚拟空间和真实世界所接

受。值得注意的是，虽然在教与学过程中现实世界

的人仍需借助一定的设备才能实现虚拟体验，但数

字孪生 ID 不是简单的“人机结合”或“脑机结

合”，其还具备身份、数据、信用和教育资产等价

值，而且呈现出一种被映射的动态仿真，本体的实

时状态都可以通过数字孪生 ID进行观察、记录和

评价。元宇宙 START图谱下职业教育将以人的因

素、环境因素互相联系、互相衔接，通过全过程数

据互证、深度运算和前瞻模拟创生教育拟生样态，

甚至可以根据数字孪生 ID的学习轨迹深度预测学

生职业发展方向。

（三）人才培养方略：加大力度培养具备数字

理念和技术的人才

在现实世界中，职业教育模式、规模与课程的

客观影响具有分散性，其影响分散在学生、家长、

企业、学校和地方政策中，且受不同职业教育观的

影响。因此，元宇宙 START图谱下职业教育应加

大力度培养具备数字理念和技术的人才：一是学

图1 元宇宙START图谱下职业教育数字化发展思维导图

元宇宙START图谱

社会与空间属性[S]

科技赋能的超越延伸[T]

人、机与人工智能共创[A]

真实感与现实映射性[R]

交易与流通[T]

构建全景式、空间型
职业教育教学模式

创设多模态数字孪
生 ID

培养具有数字理念
和技术的人才

构建全数字化职业
教育管理模式

畅通数字资源与实
物资源互动渠道

1.全景课堂

2.泛在学习

3.全景校企

1.数字孪生 ID
2.虚拟物品 ID
3.虚实交互印证

1.学校层面：厚植数字化发展理念
2.社会层面：多元共治，协同施策
3.学生层面：强化主体身份
4.家长层面：赋权家长，共同参与

1.打破维度壁垒和技术鸿沟，实现“大教育模式”

2.深化职业教育校企合作

3.强化职业教育弹性实践，提高碎片化时间利用率

1.数字职业证书

2.虚拟行为的现实价值
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校层面。必须把不同利益群体集中在一起，通过

引导和协调来厚植学生、教师和管理人员的数字化

发展理念。未来在元宇宙空间内从事职业教育的教

师，不仅要具备专业的职业教育技能，而且要熟练

掌握数字技术，具备设计开发技能，充分了解学生

的身心特点和学习特质，教师的主阵地也将从课堂

管理转向更复杂的场景控制和视景编辑。二是社会

层面。元宇宙 START图谱强调多元主体在教育教

学中的参与和投入，这就要求转变传统的家校关

系，将第三方纳入职业教育主体，拓宽其参与路

径。三是学生层面。作为虚拟视景的直接受体，学

生的教育主体身份将被进一步提高，其有权选择教

学进程和课程方案，从而真正实现自主学习。四是

家长层面。家长的教育属性将被进一步开发和赋

权，除了父母属性之外，其还可以选择教师或企业

在元宇宙空间内共同完成对学生职业教育视景的设

计与操控。[20]

（四）教育管理方略：构建全数字化职业教育

管理模式

元宇宙 START 图谱下职业教育应该遵循“以

学生为中心”的教育基本理念和原则，重点围绕当

下职业教育的重点问题和困境构建全数字化职业教

育管理模式。

一是基于元宇宙 START 图谱构建职业教育空

间，打破维度壁垒和技术鸿沟。元宇宙 START图

谱下教育教学的维度将被进一步切分整合，显示出

集聚性和多维性特点。职业教育知识将从原来的孤

岛模式转变为具有广泛联系的“大教育模式”，在

这种模式下，单一的知识将无法被课程视景呈现，

这将倒逼教师在设计虚拟空间的教学视景时需参考

更多的知识并进行最大程度地有意义延伸。同时，

基于学习者画像的在线课程，可以为教师提供更精

准的学情分析。[21]技术本身的透视性也将进一步提

高甚至实现完全无遮蔽显示，为学生提供更直观的

教学感受。因此，在设计元宇宙空间过程中，教师

必须具备全域性建设理念，面向多维场景和多元需

求不断优化教学连接路径，从而为学生提供视景丰

富、互动充分、体验良好的大职教环境。[22]

二是基于元宇宙 START 图谱深化职业教育校

企合作。元宇宙 START图谱强调教育主导的全域

性变化，教学设计、课程设计来源由单一的学校教

师扩展为企业教师、虚拟教师、机器人教师等，在

元宇宙空间，师资问题将会被进一步弱化，每个学

生均能获得名师指点。通过元宇宙的包纳模式，为

更多技术型企业设计数据符号，整合线下资源，构

建校企合作新模式。

三是元宇宙 START 图谱从技术角度强化了职

业教育弹性实践，提高碎片化时间利用率。元宇宙

START 图谱下职业教育的时间起点将从教育者视

角转向更灵活的发起者视角，由于技术和数据的可

塑性、无限性，学生可以在元宇宙空间中自由地选

择接受职业教育的时间和过程，而不必考虑资源浪

费问题；职业教育技术的“智慧”属性将得到进一

步挖掘，推动虚拟空间与现实世界有机融合。

（五）资源体系方略：畅通数字资源与实物资

源互动渠道

数据的多变性和广源性为职业教育提供了更为

广阔的应用设计空间，文本、图像、音频、视频等

都可以在元宇宙进行数字孪生和整合异构，数据将

从现实世界的外生性价值转向具有实操意义的内生

性视景，从而获得新的可变量和新价值，而这种新

的变量和价值被反溯到现实世界中，将会产生比原

数据更大的社会价值。

一是数字职业证书。数字藏品的兴起，其实质

是虚拟现实的交易与互动。可以将之视作职业教育

虚拟现实的信度佐证或实践模板。在元宇宙

START 图谱下，全过程教育都可以印发相应的职

业证书，并支持该证书的数字化版权，使其与数字

藏品具有相同的数字化发行、购买、收藏和使用功

能。其目的是提高元宇宙与现实世界交互的信度并

进行身份授权管理和虚拟资产保护。

二是虚拟行为的现实价值。元宇宙 START 图

谱下职业教育不仅可以在虚拟空间传递知识，而且

可以创造专属于学生个体的数字资产，与数字藏品

一样，其本身的功能和价值在现实世界是可以被映

射和实践的，作为职业教育在元宇宙的唯一数字凭
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证，现实世界的人们通过交易这些数字资产而实现

现实世界的巨大利益，这也将提高学生在元宇宙职

业教育空间的学习热情，增加学习投入，实现学习

目标。

由于元宇宙技术本身还存在着争议，将其应用

于职业教育还需要一定的外挂设备支持，同时，元

宇宙应用的伦理问题和价值效度也尚未明晰，元宇

宙 START图谱下职业教育数字化发展之路依然漫

长，亟待多方力量共同参与其中。
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The Logical Reasoning and Implementation Strategy of Digital Development of
Vocational Education from the Perspective of Metaverse

————Analysis Based on the START MappingAnalysis Based on the START Mapping

ZHANG Lei
(Liaoning University of Technology, Jinzhou Liaoning 121001)

Abstract: In recent years, the state has continuously introduced policies to support the digital development of
vocational education, which has played a positive role in promoting it. The rapid rise of the metaverse concept has
triggered a deep yearning and enthusiasm for exploring the metaverse. The metaverse START mapping has five
major features and attributes: social & space, technology tension, artificial machine & AI, reality & reflection and
trade & transaction. Exploring the digital development of vocational education is an inevitable requirement for its
transformation and upgrading, and is of great significance in promoting the all-around development of human beings
and promoting the integration of the finite and infinite nature of vocational education. At the same time, it is of great
value in deepening theoretical research and promoting the practice of vocational education. The logical reasoning of
the digital development of vocational education under the metaverse START mapping includes the interaction and
synergy between the virtual and real worlds based on the data community, strengthening the verification of the
credibility and resource balance between the virtual and real worlds, and the realization of algorithmic governance
for vocational education talent training. This paper argues that the digital development of vocational education under
the metaverse START mapping should adopt the following implementation strategies: constructing a panoramic and
spatial vocational education teaching model; creating multi-mode digital twin ID; investing in cultivating talents
with digital concepts and technologies; constructing an all-digital vocational education management model; and
open up channels for interaction between digital and physical resources.

Keywords: metaverse; the metaverse START mapping; vocational education; digital; artificial intelligence
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