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［摘　要］　针对高职测绘类专业数字测图技术课程理论教学效果较差的实际。根据我院测量教研室教

师近几年的数字测图技术课程理论教学研究与实践，提炼出以实训教学带动理论教学，巧用迁移和问题研讨

式教学，用ＡｕｔｏＣＡＤ辅助难点教学，提高平时成绩中理论成绩份额等教学方法和手段。在提高高职测绘类

专业数字测图技术课程教学实效，培养学生测绘理论学习好习惯，提高学生学习能力方面收到了良好的效果。
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１　引言

在保证高职测绘类专业学生实践动手能力

强的同时，扎实掌握对应的测绘理论，让实践与

理论相辅相成，并具有一定的学习迁移、拓展能

力，是学校区别于测绘培训机构的核心，也是让

学生真正成为面向生产建设管理和服务第一线

需要的高等技术应用型测绘人才的保证。数字

测图技术作为高职测绘类专业课程教学的第一

课，既是专业课，又是专业基础课，是培养学生测

绘理论学习好习惯，提高学生学习能力的关键时

期。但目前高职数字测图技术课程理论部分教

学的实效却不容乐观：教师在讲台上苦口婆心讲

理论，学生却心不在焉没兴趣；学生总体动手能

力虽较强，但计算能力较差，绝大部分学生实践

与理论分离，知其然却不知其所以然；课程中的

难点，如仪器检校、水平角观测误差等内容学生

普遍掌握得较差；期末理论考试学生平均分偏

低。其诱因是教师仍喜欢理论部分完全讲完，再

去做对应的实训；虽注重学生动手操作能力的培

养，但对学生理论知识的掌握、计算能力重视得

不够，平时成绩的份额不够且平时成绩制定中以

实训为主，理论成绩所占的份额太少；课程中的

难点内容常以教师自己讲解为主等。

正视高职数字测图技术课程理论教学中存

在的问题，并积极进行教学改革与实践是非常必

要且紧迫的。目前测绘期刊文献上关于测绘类

专业测量学课程实践教学质量的改革与实践研

究已较多且较全面［１－１０］，但提高测量学课程理论

教学质量的研究较少且都是针对本科测绘类专

业［１１－１　５］，对高职数字测图技术课程理论教学改

革与实践缺乏针对性。本文指出了高职数字测

图技术课程理论教学改革的依据，并根据我院测

量教研室教师近几年的课程理论教学研究与实

践，总结了一些教学新方法和手段。

２　高职数字测图技术课程理论教学
改革的依据

２．１　根据高职测绘人才培养目标来改革

我国高职测绘类专业经过多年的发展已取

得了较大成就，对测绘类专业高职教育的定位和

根本任务已基本形成共识，即测绘类专业高职教

育要以社会需求为目标，以就业为导向，坚持培

养面向生产建设管理和服务第一线需要的高等

技术应用型测绘人才［１］。
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２．２　根据数字测图技术课程培养要求来改革

高职数字测图技术课程既是工程测量与监

理专业的专业课，又是专业基础课，具有较强的

专业性、实践性和实用性。高职数字测图技术主

要包括四等及等外高程控制测量，一、二、三级及

图根导线测量，图根三角高程测量和全站仪数字

测图这四个项目。所涉及到的仪器主要有ＤＳ３水

准仪和全站仪。教学难点主要是仪器校核、水平

角观测误差、导线内业计算、数字外业测图中地

物的取舍及正确表示等。通过该课程的教学，学

生须有扎实的专业基本操作技能，理解并掌握相

关理论、原理，有误差概念和精度意识，有一定的

知识迁移能力。具体表现为：在组员的配合下，

能独立完成控制测量的内外业，测图的内外业，

具有独立解决基本问题的能力，如处理仪器竖轴

不竖直、两已知点间不通视、测图内业中测站改

正等的能力。

２．３　根据高职学生的特点来改革

现阶段高职院校学生的特点包括：基础知识

普遍较差、自我控制力普遍不强、学习主动性普

遍不高，学习的耐心普遍不足，学生喜欢动手操

作普遍胜于理论学习等。具体表现有：学习没有

计划；听课随自己的喜好，学习中有畏难情绪，处

于被动学习的状态；做作业较拖拉，经常临时赶

工，喜欢相互之间抄袭等；但实训操作时在教师

有明确指导和具体要求后，总体还是非常认真地

去完成，且学生总体还是希望能得到任课教师的

尊重和认可。

２．４　根据数字测图技术课程的特点来改革

数字测图技术课程最大的特点是：课程中高

程控制测量与导线测量等主要项目在解决思路

上具有共通性，由此在ＤＳ３水准仪和全站仪构造、

外业测量和内业计算上也具有共通性。

３　高职数字测图技术课程理论教学
改革与实践的具体做法

３．１　多采用实训教学带动理论教学

本科传统的“满堂灌”、理论全部讲完再去实

训的教学模式，在高职教学中效果非常差，但若

在合适时机，采用先实训再理论的模式，效果则

好得多。下面以等外闭合水准路线测量内业计

算为例来进行说明。在学生已基本掌握了两点

间四等水准测量内外业的前提下，教师可直接布

置闭合水准路线的外业测量任务，并规定每个学

生只能采用自己的外业测量成果进行内业计算，

且将其内外业的成果作为平时成绩的重要部分。

此时学生本身已具备完成该任务的能力，又有着

平时成绩的“利诱”，一定会保质保量完成外业，

然后教师在利用学生自己的外业成果讲解闭合

水准路线的内业计算时，学生听课也一定会更认

真，这样既夯实了学生水准路线外业测量的能

力，又使其掌握了水准路线的内业计算方法。同

样，导线测量的内业计算教学也可以用此法来进

行。再如，水平角观测实训完成后，教师在简单

讲解竖直角的观测要点及计算、校核方法后，可

通过让学生先实训再讨论的方式来讲解其原理。

实践证明：以实训教学带动理论教学的改革符合

高职生的特点，教学效果明显。

３．２　巧用迁移和问题研讨式教学

利用高程控制测量项目与导线测量项目在

原理上的共通性，及由此表现在ＤＳ３水准仪和全

站仪构造、外业测量和内业计算上的共通性，巧

用迁移和问题研讨式教学。

（１）仪器构造和使用上的迁移教学和问题研

讨式教学

水准仪是利用水平视线去测算高差。与此

类似的是：全站仪是利用水平度盘水平和竖直度

盘竖直去测算水平角和竖直角。教师在讲解全

站仪构造和安置时可提出“水准仪如何获得水平

视线”问题，在学生正确回答后，再提出“全站仪

如何获得水平度盘水平和竖直度盘竖直”问题，

引发学生思考，然后与学生一起讨论学习全站仪

的构造和使用。

（２）水平角、竖直角角度观测和计算上的迁

移教学和问题研讨式教学

水准测量的观测和计算，是用后视点上的后

视读数减去前视点上的前视读数获得高度差。

与此类似的是：全站仪水平角的观测和计算，是

水平度盘水平时右手边方向的读数减去左手边

方向的读数之差，竖直角的观测和计算，是竖直

度盘竖直时视线倾斜方向的读数减去视线水平

方向的读数之差，其实归根结底都是读数差。教
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师在讲透水平角、竖直角概念后，接着讲解角度

观测时可提出“水准测量是如何测算出高差”问

题，在学生正确回答后，再提出“全站仪如何测算

出水平角和竖直角”问题，引发学生思考，然后与

学生一起讨论学习角度观测和计算。

（３）导线内业计算的迁移教学和问题研讨式

教学

等外闭合水准测量的内业计算是用高差闭

合差来校核，在合格的前提下对高差按测站数成

正比例进行改正。与此类似的是：图根闭合导线

的内业计算是用角度闭合差、坐标增量闭合差和

导线全长相对闭合差来校核，在合格的前提下对

坐标增量按距离成正比例进行改正。教师在讲

解导线内业计算时可提出“水准路线的计算思路

和计算步骤”问题，在学生正确回答后，再提出
“导线计算是否也可用此思路、导线计算的步骤

该是怎样的”等问题，引发学生思考，然后与学生

一起讨论学习导线的内业计算。

实践证明：巧用迁移教学，符合数字测图技

术课程的特点，可以化陌生为熟悉，化难为易。

巧用问题研讨式教学，可以启发学生思考，激发

学生学习的兴趣积极性和主动性，加强学生在教

学活动中的主体地位［１１］。

３．３　用ＡｕｔｏＣＡＤ辅助有关难点教学

数字测图技术课程中的教学难点，如仪器校

核中视准轴误差、横轴误差，水平角观测误差中

的对中误差、目标照准误差，导线内业计算中的

无定向导线计算等，仅靠教师讲解为主，效果不

太好，能听懂的学生不多。教师可在机房利用学

生已学过的 ＡｕｔｏＣＡＤ知识辅助教学，教师先指

导学生自己利用 ＡｕｔｏＣＡＤ绘制视准轴误差、横

轴误差图，绘制对中误差、目标照准误差对水平

角观测的影响图，然后再稍加讲解，学生则较易

理解。再如，讲解无定向导线计算时，教师也可

在机房叫学生先画假定方位角的图，然后指导学

生旋转、缩放等操作，再查询未知点的坐标，与教

材上的结果进行比较，探讨其造成差异的原因，

并讲解教材上的计算原理，学生则较容易的掌握

了两种计算无定向导线的方法。实践证明：要达

到高职测绘人才培养目标，教学中就必须以学生

为主，用ＡｕｔｏＣＡＤ辅助有关难点教学，即是化教

师讲解为主为学生自己动手为主，学生更容易理

解难点。

３．４　加重平时成绩的份额，且平时成绩的

制定中让理论和实践操作成绩并重

加重平时成绩的份额，且平时成绩的制定中

让理论和实践操作成绩并重。平时成绩的份额

可占６０分，其中四等水准操作考核、水平角操作

考核可各占１０分；水准路线的内业计算习题、导

线的内业计算习题课各占１０分，这两次习题应专

门安排习题课时间当堂完成并批分，再统一讲

解；学生平时的实训报告册占２０分。实践证明：

加重平时成绩的份额，且平时成绩的制定中让理

论和实践操作成绩并重的方法，能让学生实践操

作和测绘理论齐头并进，相辅相成。

我院测量教研室教师通过以上教学改革方

法和手段，调动了学生理论部分学习的积极性和

主动性，提高了数字测图技术课程理论教学实

效，培养了学生测绘专业理论学习好习惯，提高

了学生的学习能力，在试题内容、题量、难度相当

的情况下，学生近两年期末理论考试平均分有了

较明显的提高。在２０１３、２０１４、２０１５连续三年全

国职业院校技能大赛高职组“科力达”杯测绘测

量竞赛”１∶５００数字测图项目中（由教育部、国家

测绘局等３０余个部委主办），我院都获得了一等

奖的好成绩。另外，测绘行业职业特有工种职业

技能鉴定浙江站（浙江省测绘质量监督检验站）

的领导，对近年来在我院测绘技能鉴定培训中测

绘类专业学生的理论考试，仪器操作、记录、计算

等表现予以充分的肯定，并于２０１３年１１月在我

院设立省内第一个培训点。

４　结语

因高职测绘类专业教育的定位和根本任务

已基本形成共识，所以探索数字测图技术课程教

学改革的意义更加重大。教师既要注重该课程

的实践改革，也要注重其理论改革，否则理论教

学会成为数字测图技术课程实效全面提高的瓶

颈。本文所讨论的数字测图技术课程理论教学

改革的方法和手段，以高职测绘人才培养方案、

数字测图技术课程的培养要求和特点、高职学生

的特点为导向，打破了高职理论教学中以教师为
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主、先讲完全部理论然后再实训、理论教学手段

较单一、重实践轻理论等传统做法，采用较灵活

的教学方法和手段，尽量做到“在教师指导下的

以学生为中心”的教学模式、将数字测图技术课

程教材内容由厚变薄、化难为易、实践与理论并

重、相辅相成，在提高高职测绘类专业数字测图

技术课程教学实效，培养学生测绘理论学习好习

惯，提高学生学习能力方面收到了良好的效果。

最后需要说明的是，教师除了要积极研究和实践

数字测图技术课程理论教学改革外，更需不断提

高自身的人格魅力和课堂管理能力，多管齐下，

让教学改革的方法和手段发挥得淋漓尽致。
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