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学安排是先进行理论学习，在下一学期开展相关实

验，这在教学过程和学生学习过程中产生了很多问

题，主要体现在实验教学和理论教学不同步。学生

学习理论时，不了解发动机结构，难以深入理解相

关原理，进行实验时，一方面，由于理论知识的遗

忘，实验缺少理论指导，效果不理想。另一方面，

由于航空发动机机型种类众多且价格昂贵，实验设

备的投入不足，难以做到实验与理论教学的同步实

践[3]。（3）教学模式单一。航空发动机涉及多学

科知识，专业性强，传统教学模式，理论教学和实

验教学主要以教师为主导，进行知识灌输式教学，

学生被动接受，对专业名词、结构原理的掌握大多

停留在字面理解的水平，难以真正深入理解航空发

动机具体结构的设计原理和工作原理；教学过程缺

乏与学生互动和交流，学生主动参与度较低，难以

培养自主探索和实践创新的能力。

2  理论与实验融合的教学规划

针对课程教学过程中存在的问题，规划教学

总体改革思路，集中优势教学资源，进行整合，建

立航空动力装置课程高水平教学团队，实施课程理

论、实验融合教学，优化课程内容体系，深化教学

模式改革。

（1）教学模式改革。实现理论与实验教学的

深度融合关键是从学生专业能力培养目标为出发

0  引言

航空动力装置是飞行技术、民航机务工程、

飞行器动力工程等专业的一门专业核心课程，一般

在本专科高年级开设。课程内容包括航空发动机

原理、结构等知识，涉及气体动力学、热力学、

机械、材料科学与制造等多学科知识，具有很强

的理论性和实践性，对初学者难度较大[1]。在教学

安排中，课程设置理论和实验两个教学环节。实验

环节一般在理论学习的下一学期进行。通过本课程

理论和实验学习，学生应该掌握航空发动机的工作

原理、零部件组成和附属系统的工作原理及基本组

成。不同专业，其培养目标的不同，还会有更多具

体的要求。

1  研究背景

航空动力装置课程教学现状。（1）忽视实验

在课程学习中的作用。航空动力装置实验内容主要

包括：发动机结构演示认知、工作状态演示验证、

部件结构拆装以及模拟故障识别等项目类型，其设

置目的是通过相关实验，与课堂理论教学内容相联

系，提高学生专业综合实验能力和综合素质[2]。实

际教学过程中，由于传统实验课程考核简单，主要

以书面形式的实验报告完成质量作为评价考核标

准，在一定程度上造成学生心理上不重视，疲于应

付的现象。（2）理论与实验课程教学脱节。传统教
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点，强化实验教学环节，教学过程中，根据教学内

容需要，把理论与实验教学结合在一起，以提升教

学效果。实现理论教学与实验相融合模式改革，适

时开展相关实验，把实验室作为重要的学习场所，

开展理论课堂进实验室现场教学。在结构认知基础

上进行具体原理的讲解，进一步地分析结构优缺

点，探讨整机和部件结构的发展趋势。通过教学模

式改革，让学生积极参与到学习过程之中，理解发

动机结构“学习-分析-优化”层层递进的教学体

系，把传统理论灌输的被动学习模式转变成以学生

为中心的主动学习模式[4]。

（2）教学内容更新。实现理论与实验的融合

教学，可以遵循以下两个原则：一是在理论教学的

基础上进行实验项目和内容的设计。对于航空动力

装置理论教学过程中难以理解和抽象的知识点，结

合具体结构或者模型进行讲解，让知识更加形象具

体，降低学生因知识储备或抽象能力不足导致的学

习难度，同时增加了学生的学习兴趣和积极性。对

于系统性、综合性的知识点，可以围绕专业培养目

标和课程目标，进行实验项目和实验内容的设计。

二是在实验过程中回归理论知识。实验的目的是对

知识的再认知，学生对知识的理解和学习是一个循

序渐进、由浅入深的过程，航空动力装置课程所有

知识都是以应用为目的的，很多都是在实践中总结

出来的，这门课程也因此具有很强的实践性。在实

验过程中，引导学生积极地联系理论知识，发现或

改进实验内容的不足，学生能够不断地加深对知识

的认知，实现专业理论认知水平和综合实践能力的

协同提高。

（3）推动虚拟仿真实验与理论教学的融合。

与传统实验相比，虚拟仿真实验在教学内容、教学

过程、能力评价上都有显著的优势[5-10]。虚拟仿真

实验能够很好地解决大型设备和新型设备投入不

足、复杂设备装配和维护困难的缺陷。在教学过程

中，逐步在基础验证性实验、综合性实验和航空前

沿科技等方面构建虚拟仿真实验项目，弥补传统实

验教学的缺陷和不足，实现实验内容的多元化。

（5）考核形式与内容改革。改革传统的一卷

定成绩的考核方式，构建理论与实践相结合、期末

考核与过程考核相结合的考核评价机制。理论考试

更加侧重主观应用与综合型和开放型题目，探索突

出培养学生发现问题、运用所学知识解决问题的考

核形式，进行非标准答案命题、开卷等考核方式改

革，深入推进以能力为导向的项目式、过程式考核

评价改革。学生更加深入理解课程内容，避免传统

考核方式学生依赖教师划重点，死记硬背，应付理

论考试和实验考核的现象，改变学生从思想上和行

动上忽视实验重要性的现状。实验教学与考核结合

专业认证对人才培养的要求，更新规范实验目标和

环节，注重学生预习效果，加大预习部分所占总成

绩比重。实验课前指导预习内容，学生结合理论教

学内容，增强实验环节效果。实验考核在考核专业

知识和技能的基础上，结合教学过程的情感认知与

价值提升，多元评价。通过考核机制优化改革，全

面、客观地考核学生学期学习效果，正确引领学生

综合素质的提高。

3  结语

在航空动力装置课程的改革实践中，教师将实

验和理论教学相融合，（1）理论教学更加形象、具

体，贴近实际，提高课程的趣味性和学生学习的积

极性；（2）学生实验过程的理论基础更牢固，学生

实验参与度更高，实验教学质量得到提升。理论教

学与实验教学相互促进，互相支撑，融合教学更加

有利于突出学生主体地位，有利于培养学生理论与

实践相结合的能力，有利于塑造学生研究、探索、

创新的学习品质。
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