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宁波高职院校专业设置
与区域产业耦合协调发展研究

陆正球

浙江纺织服装职业技术学院　 浙江宁波　 ３１５２１１

摘　 要：高职院校专业设置与区域产业结构耦合协调发展使宁波的区域经济社会发展起到非常重要的支撑作用，在
已有研究基础上，本文构建高职院校专业设置与区域产业耦合协调评价模型，并以宁波 ２０１６—２０２１ 年的相关数据开展实

证分析。 研究结果表明，宁波区域的高职院校专业设置与区域产业结构目前处于较高耦合协调等级，两者的耦合度较好，
但耦合协调方面还有进一步提升的空间。 因此需要从构建专业动态调整机制、打造特色专业和专业群、实现政—校—企

多方联动三个方面进一步推动宁波的高职院校专业设置与区域产业耦合协调发展。
关键词：高职院校；专业设置；产业结构；耦合协调

　 　 一直以来，高职教育与区域产业发展和人才需求之间

是否存在供需错配和结构失衡是教育管理部门和研究者

关注的重点问题［１］ ，其中，专业设置则是高职院校培养适

合区域经济发展需要的高素质技能型人才的重要载体，而
区域产业结构又是影响高职院校专业设置和优化调整的

重要依据［２］ 。 ２０１９ 年国务院发布的《国家职业教育改革

实施方案》对职业院校专业设置与国家产业发展的耦合问

题、匹配问题提出明确要求［３］ 。
随着云计算、大数据、人工智能等新技术广泛融合，宁

波的地方产业结构调整和转型升级所需要的专业化人才

缺口正在逐步扩大，也对技能人才提出了新的要求，因此，
研究职业院校专业设置与产业发展的耦合程度，既有利于

宁波的高职院校实现对专业设置的新一轮优化调整，培养

地方产业发展真正所需的技能人才，又有利于促进宁波地

方产业结构升级。
一、相关研究现状

在物理学中，耦合协调是两种或两种以上系统或系统

要素之间存在紧密配合与相互影响的现象，耦合度主要反

映系统间的关系强度，协调度则在系统间关系强度的基础

上，侧重反映系统整体的发展水平［４］ 。
基于此理论，一些学者对专业设置和产业结构耦合发

展开始开展研究。 沈陆娟通过计算高职专业布点、招生规

模等与行业间的相关系数和偏离度，得出专业布点、规模、
就业结构与国民经济各行业的耦合适配度［５］ ；伍百军以云

浮市为案例，通过构建专业设置和产业结构的耦合协调度

模型，分析两者之间的耦合协调度［６］ 。 何景师等基于广东

省三次产业、先进制造业和现代服务业的产业、就业结构

特点，量化分析广东省高水平专业群与产业、就业结构的

耦合度［７］ 。 陈基纯采用耦合协调评价模型对广东省高职

专业设置与区域产业的耦合协调状况进行实证分析［８］ 。
二、专业设置与区域产业耦合协调评价模型

（一）耦合协调评价模型

借鉴已有研究成果，本文首先利用综合评价法分别测

算高职专业设置与产业发展两个系统的综合发展水平，测
算公式为：

ｆ（ｘ）＝ ∑ａ

ｉ ＝ １
ｗｉｘｉ （１）

ｇ（ｙ）＝ ∑ｂ

ｊ ＝ １
ｗｊｙ ｊ （２）

其中，ｗｉ、ｗｊ分别是高职专业设置系统和区域产业结构

各指标权重，ｘｉ（ ｉ ＝ １，２，３，…ａ）为区域高职院校专业设置

系统各项指标值，ｙ ｊ（ ｊ＝ １，２，３，…ｂ）为描述区域产业系统各

项指标值。
然后，构建区域高职院校专业设置与产业发展的耦合

度模型，其中，Ｃ 是两个系统之间的耦合度，范围在［０，１］
之间，Ｃ 值越大，系统间的耦合度越高，关系越紧密。

Ｃ＝
　 ｆ（ｘ）∗ｇ（ｙ）

ｆ（ｘ）＋ｇ（ｙ）( )

２( )
２ （３）

耦合度在一定程度上反映了专业设置与产业结构两

个系统之间的作用强度，但不能较好地反映这两个系统相

互的耦合协调程度。 如果两个系统同时处于低水平状态

时，那么专业设置与产业结构也有可能出现耦合度较高的

情况［９］ 。
为科学完整地反映高职专业设置与区域产业两大系

统之间的耦合协调作用状况，借鉴已有研究成果［１０⁃１１］ ，构
建高职专业设置与区域产业系统耦合协调评价模型。
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Ｔ＝αｆ（ｘ）＋βｇ（ｙ） （４）

Ｄ＝ 　 Ｃ×Ｔ （５）
其中，Ｄ 是两个系统之间的耦合协调度，Ｔ 是建立在高

职专业设置指数与区域产业结构指数上的综合发展指数，
体现这两个系统的综合发展水平，侧重反映两个系统各自

的综合发展水平对系统间协调度的影响程度。 α、β 为两

个系统综合发展水平的重要程度，这里将两者视为同等重

要，由于 α＋β＝ １，所以本文 α、β 取值都是 ０．５。
参照相关文献的判断，本文根据耦合度对高职专业设

置与产业结构的耦合协调发展等级进行划分，如表 １。

表 １ 高职专业设置与区域产业耦合协调发展等级

耦合协调区间 耦合协调度 Ｄ 值 耦合协调等级

协调发展
［０．８，１） 高度耦合协调

［０．６，０．８） 较高耦合协调

转型发展
［０．４，０．６） 中等耦合协调

［０．２，０．４） 低度耦合协调

发展不平衡 ［０，０．２） 极不耦合协调

（二）评价指标体系

本文根据高职院校专业与产业结构特征，将宁波的第

一产业、第二产业、第三产业的产值量和第一产业、第二产

业、第三产业对应的就业比重作为产业结构的观测指标。
同时将高职专业大类数、专业数以及第一产业、第二产业、
第三产业对应专业设置比例作为高职专业设置子系统的

观测指标，具体指标如表 ３。
三、宁波高职院校专业设置与区域产业耦合发展实证

分析

（一）数据标准化处理

根据前面构建的评价指标体系以及 ２０１６—２０２１ 年的

宁波统计局《宁波统计年鉴》数据，首先使用极差法对数据

进行标准化处理，其中变量ｘｉｊ（ ｊ＝ １、２、…、ｎ）表示处理前的

数值，ｘ′ｉｊ表示标准化处理后的数值，计算公式如下：

ｘ′ｉｊ ＝
ｘｉｊ－ｍｉｎ ｘｉｊ( )

ｍａｘ ｘｉｊ( ) －ｍｉｎ ｘｉｊ( )
（６）

其中 ｍａｘ ｘｉｊ( ) 和 ｍｉｎ ｘｉｊ( ) 是参量的极大值和极小值，
经过标准化处理后的两个子系统的标准值如表 ２，其中标

准值为“０”的用“０．０１００”进行处理。

表 ２ 专业设置与产业结构指标标准值

　 　 　 　 年份
数值　 　 　 　

２０１６ ２０１７ ２０１８ ２０１９ ２０２０ ２０２１

专业大类设置总数 ０．０１００ ０．０１００ １．００００ １．００００ １．００００ １．００００

专业设置总数 ０．０１００ ０．２３８１ ０．４２８６ ０．６１９０ １．００００ ０．９５２４

第一产业专业设置比例 ０．０１００ ０．０１００ １．００００ ０．９０００ ０．７０００ ０．８０００

第二产业专业设置比例 ０．４０００ ０．０１００ ０．３４２９ ０．３４２９ ０．１１４３ １．００００

第三产业专业设置比例 ０．６７４４ １．００００ ０．４８８４ ０．５１１６ ０．７４４２ ０．０１００

续表

　 　 　 　 年份
数值　 　 　 　

２０１６ ２０１７ ２０１８ ２０１９ ２０２０ ２０２１

第一产业产值 ０．０１００ ０．１８４５ ０．０２７２ ０．３３７９ ０．６５６３ １．００００

第二产业产值 ０．０１００ ０．３１４０ ０．４６００ ０．５５９７ ０．５２７４ １．００００

第三产业产值 ０．０１００ ０．１３２６ ０．２８８２ ０．５８０４ ０．７３３３ １．００００

第一产业就业比重 １．００００ ０．５０００ ０．１２５０ ０．０１００ ０．８７５０ ０．８７５０

第二产业就业比重 ０．４５７１ ０．２８５７ ０．３１４３ １．００００ ０．０１００ ０．０５７１

第三产业就业比重 ０．３９２９ ０．７５００ ０．８２１４ ０．０１００ １．００００ ０．９２８６

（二）指标权重计算

为尽量减少主观因素对权重确定的影响，本研究采用

熵权法分别确定两大子系统各指标的权重［１２］ 。 首先，计
算第 ｉ 年第 ｊ 项指标值占总指标值的比重，计算公式如下：

ｐｉｊ ＝
ｘ′ｉｊ

∑ｍ

ｉ ＝ １
ｘ′ｉｊ

（７）

然后，计算第 ｊ 项指标的熵值，公式如下：

ｅ ｊ ＝［－１ ／ ｌｎ（ｍ）］ ∑ｍ

ｉ ＝ １
ｐｉｊ ｌｎ（ｐｉｊ） （８）

最后，根据公式 ９ 计算各个指标的权重，公式如下：

ｗｊ ＝（１－ｅ ｊ） ／ ∑ｎ

ｊ ＝ １
（１－ｅ ｊ） （９）

经过前面三个步骤得到高职院校专业设置与产业结

构各项指标权重，具体权重值如表 ３。

表 ３ 高职专业设置与区域产业耦合协调发展指标及权重

评价系统 评价子系统 评价指标 权重

高职专业设置

与区域产业

耦合评价体系

高职专业设置

子系统

区域产业发展

子系统

专业大类设置总数 ０．１０

专业设置总数 ０．０８

第一产业对应专业设置比例 ０．１１

第二产业对应专业设置比例 ０．１０

第三产业对应专业设置比例 ０．０６

第一产业产值 ０．１４

第二产业产值 ０．０７

第三产业产值 ０．０９

第一产业就业比重 ０．０９

第二产业就业比重 ０．１２

第三产业就业比重 ０．０６

（三）综合发展水平计算

根据前文的耦合协调模型，计算得到 ２０１６—２０２１ 年

高职专业设置与产业两个系统耦合协调发展的综合发展

指数 ｆ（ｘ）、ｇ（ｙ）、耦合度 Ｃ 和耦合协调度 Ｄ，结果如表 ４。

表 ４ 高职专业设置与

区域产业耦合协调发展评价结果及类型

　 　 数值
年份　 　

ｆ（ｘ） ｇ（ｙ） Ｃ 值 Ｄ 值 耦合协调发展等级

２０１６ ０．０８０８ ０．１６５２ ０．９３９３ ０．３４００ 低度耦合协调

２０１７ ０．０７６９ ０．１７８２ ０．９１７７ ０．３４２１ 低度耦合协调
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续表

　 　 数值
年份　 　

ｆ（ｘ） ｇ（ｙ） Ｃ 值 Ｄ 值 耦合协调发展等级

２０１８ ０．３０３４ ０．１５６２ ０．９４７４ ０．４６６６ 中等耦合协调

２０１９ ０．３０８６ ０．２５７４ ０．９９５９ ０．５３０９ 中等耦合协调

２０２０ ０．３０６４ ０．３２６９ ０．９９９５ ０．５６２６ 中等耦合协调

２０２１ ０．３６２０ ０．４３１６ ０．９９６１ ０．６２８７ 较高耦合协调

（四）结果分析

由表 ４ 数据可知，宁波的高职院校专业设置与产业结

构的耦合度和耦合协调度总体呈上升趋势。 从耦合度上

来看，２０１６—２０２１ 年的专业设置与产业结构的耦合度都在

０．９１ 以上，说明一直处于高水平的耦合层次，也就是专业

设置与产业结构的关系非常紧密。 从耦合协调度来看，
２０１６—２０１７ 年属于低度耦合协调阶段，２０１８—２０２０ 年属于

中等耦合协调阶段，２０２１ 年属于较高耦合协调阶段，也说

明专业设置与产业结构的综合发展水平一直在提升，但还

是有不少的进步空间。 此外，２０１６、２０１７、２０２０、２０２１ 年的

ｆ（ｘ）值小于 ｇ（ｙ）的值，说明这四年属于专业设置滞后型，
而 ２０１８、２０１９ 年的 ｆ（ｘ）值大于 ｇ（ｙ）的值，说明这两年属于

区域产业滞后型。
四、宁波高职院校专业设置与区域产业耦合发展建议

（一）构建专业动态调整机制

高职院校应该构建一个与人才需求预测、招生、就业

联动的专业动态调整机制，以提升高职院校服务地方经济

的效力。 一方面，每个高职院校应该根据宁波的区域支柱

产业和未来重点发展产业，立足自身的优势条件和发展定

位合理规划和制定学校的中长期发展规划，同时在申报新

专业时一定要对宁波的产业结构和行业发展趋势做充分的

调研，要注重专业与产业发展的耦合程度。 另一方面，在现

有专业建设过程中要充分利用内部质量保证体系开展专业

诊断，根据诊断报告对不同的专业进行优化调整，包括加大

新兴专业的培育，逐步弱化或者关闭原有老专业。
（二）打造特色专业和专业群

宁波现有 ６ 所高职专科院校，在专业规划布局过程

中，每个高校应依托自身优势进一步打造特色专业和专业

群，特别是围绕宁波市“十四五”规划和第十五次党代会上

提出的打造“六个之都”，奋力开创现代化滨海大都市建设

新局面的总体目标，进一步打造绿色石化、智能制造、软件

与信息技术、国际商贸、文化艺术等类别的特色专业群，从
而形成高职院校之间的差异化发展。

（三）实现政—校—企多方联动

政府应利用各类产业大脑大数据实现开放共享，定期

发布人才供给和需求数据、产业发展数据，并对紧缺型的

专业给予专业指导政策与方案，鼓励高职院校和行业企业

联合开展新专业的申报和建设；高职院校应该积极发挥自

身科研基础和优势，加快科研成果的转化，将科研成果实

际应用到技术研发和产业升级改造中；企业应该完善人才

需求评估机制，积极参与高校人才培养，与高职院校共建

产教融合实训基地和创新平台。
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