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高职院校机械类专业群课程体系建设与实施路径
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（1.滁州职业技术学院，安徽滁州239000；2.扬州市职业大学，江苏扬州225009）

摘要：高职院校专业群人才培养最终要落实到其课程体系的构建及实施上。本文围绕某地家电产业链的岗位能

力需求进行机械类专业群组群，将专业群内各自专业的人才培养与岗位群的核心能力、基础能力需求相匹配，最终

形成了机械类专业群的课程体系。以专业群课程体系为依据，将“技能竞赛”“‘1十X考证”融人到专业群的实习实

训建设中，并就专业群课程体系的实施给出了具体建议。
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Construction and Implementation of Curriculum System of Mechanical Specialty

(1. Chuzhou Polytechnic, Chuzhou, Anhui 239000,China; 2. Yangzhou Polytechnic, Yangzhou, Jiangsu 225009, China)

Abstract: The goal of talent training of specialty group in higher vocational colleges should be embodied in the construction and
implementation of its curriculum system. The mechanical specialty group is organized around the post ability demand of the re-
gional home appliance industry chain, finally, the curriculum system of the mechanical specialty group is formed by matching
the talent cultivation of each specialty with the core competence and basic competence requirements of the post group. Based on
the curriculum system of specialty group, “skill competition" and “"1+X" certificate are integrated into the practice and training
construction of specialty group, and specific suggestions are given on the implementation of the curriculum system of specialty
group.
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2019年，教育部、财政部发布的《关于实施中国

特色高水平高职学校和专业建设计划的意见》，围绕

办好新时代职业教育的新要求，集中力量建设50所

左右高水平高职学校和150个左右高水平专业群，

打造技术技能人才培养高地和技术技能创新服务平

台，支撑国家重点产业、区域支柱产业发展，引领新

时代职业教育实现高质量发展1]。专业群已然成为
高职特色化、高质量、内涵化发展的关键抓手，课程

体系重构及课程资源的优化配置则是高职专业群聚

集效应得以充分发挥的前提2。课程体系是高等学
校人才培养的主要载体，是教育思想和教育观念付

诸于实践的桥梁[3。要实现高职院校机械类专业群
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实施，其实施主线如下。

1高职院校机械类专业群课程体系构

建及实施主线

高职院校机械类专业群课程体系构建及实施的

主线，是指课程体系构建及实施要遵循的基本原则、

具体步骤及解决关键性问题技术方法的内在途径。

高职院校机械类专业群课程体系构建及实施步骤

文章编号：1671-9131(2023)04-0052-05

人才培养与工业企业产业链的岗位需求有效对接，

做到“专业群建在产业链上”、专业群建构与区域产

业集群应保持动态耦合匹配L4]，专业群人才培养方
案最终还是要落实到专业群课程体系的构建与有效
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如图1所示。首先进行专业群的组群逻辑分析，以企

业岗位能力需求调研为基础，进行岗位群与专业群人

才培养能力分析，形成组群逻辑图。其次在组群过程

基础上进行专业群内各自专业课程体系的优化调整，

形成课程体系。最后提出关于专业群各自专业的核心

能力培养路径、能力固化的具体方法。

1+X、技能竞赛、
实训与课程融合

课程体系形成
岗位群与
专业群

企业调研

C

第二步：岗位群羊整与形成
职业熊力需求卓

第一步：工业 专亚群人才培养
企业调研 能力分析

图1机械类专业群课程体系构建与实施递进图

核心岗位能力

基础岗位能力

某地域
家电产
品产业
链

围绕产业
链对接的
机械设计
与制造专
业群

图2某地域家电产业链链节与机械专业群专业岗位能力匹配图

2高职院校机械类专业群组群逻辑分
析[5-87

在既定的资源环境条件下，实现高职院校内部专

业发展路径的合理划分与差异化发展，可以更好地与

区域产业相对接而实现不同专业与产业融合发展的共

生性优势。这就要求高职院校在自身发展的过程中必

须服务于区域产业市场需求[9-10]。在企业调研的基础
上进行机械类专业群组建，绘制该地域家电产业链的

生产流程。围绕地域家电产业链的主体链节，高职院

校机械类专业进行组群发展，产业链链节的岗位核心

能力与专业群各自专业相互匹配，产业链的基础岗位
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第四步：围
绕课程实施

第三步：专业群 将1+X、技

课程体系优花调 能竞赛实训
建设写课程
融谷

机电一体化专业

半自动化生产 升级 智能制造生产线
线设计、安装 设计、安装调试
调试与维护 与维护

装配

数控 批量零件加
技术 工、电镀等专业

批量生产

产品（零件）设计、打样

机械设计与制造专业

能力与专业群各自专业的基础能力培养相契合。

高职院校机械类专业群服务于区域产业发展，

专业群与地域传统的家电产业链相对接，体现了机

械类专业群“服务区域”的培养目标，为地域装备制

造业提供“全过程、全方位”的高级技能型人才。机

械设计与制造专业作为专业群的牵头专业，培养的

人才是更为“基础性、通用性”的工业人才，其具备了

产业链上更多的基础岗位能力。专业群内的其他专

业如图2所示，各自专业核心能力培养均对标家电

产业链各个链节的核心岗位能力需求。

考虑到家电产业链各自链节需求的岗位能力随

工业发展而不断提高，例如产品装配的产业链阶段，
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高职院校人才培养要着眼于地方经济社会发

展，服务区域产业发展。以安徽省C市产业发展情

况为例，该市有六大支柱产业：先进装备、智能家电

及电子信息、健康食品、新型化工、硅基材料、新能源

新材料。该市在“十四五”经济社会发展规划中提

到，要重点打造与建设包含上述六大主导产业以及

光伏、医疗器械等八大产业链。作为该地域的一所

市属高职院校，C市职业技术学院机械类专业群建

设，围绕其“六大主导产业、八大产业链”进行了调

研，就机械类专业相契合的先进装备、智能家电产业

进行了岗位群分析。其智能家电产业链生产全流程

基本包括：产品（零部件）的设计、打样；批量零件去

材料加工、电镀或利用模具进行产品的批量生产；零

部件的半自动组装或全自动组装，上述三大流程如

图2所示。

工业机器人专业

模具设
模具设计与 计与制
制造 造专业
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部分企业还是半自动装配甚至是纯手工装配，而有

的企业则发展为智能制造生产线装配、高度自动化

生产与装配。其他的产业链链节都存在类似的情

况，这就要求在分析产业链链节岗位需求时，应将更

加适合工业发展的岗位能力列为产业链链节的核心

专业群产业链 产品设计

培养核心岗位能力：产品的

机械设计与 逆向设计、正向设计（含结构

制造 设计、分析计算），产品打样

的快速成型，3D打印技术

模具设计与 培养基础岗位能力；产品辅

制造 助设计

培养基础岗位能力；产品辅
数控技术

助设计

培养基础岗位能力：家电产
机电一体化

品电气部分设计、功能调试

培养基础岗位能力：家电产
工业机器人

品电气部分设计、功能调试

表1内的对角线为专业群内各自专业培养的核

心能力与产业链链节岗位核心能力需求的对应关

系。除专业核心能力之外，专业群内各自专业培养

的非专业核心能力满足了产业链上各自链节的基础

岗位能力需求，这在一定程度上也体现了专业技能

人才培养就业渠道的“宽口径、多渠道”。

3高职院校机械类专业群课程体系形成

课程是一切教育工作的核心，课程改革是教育

体制改革的落脚点与教学内容和方法改革的出发
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能力；而将需要更多人进行体力劳动的岗位列为产

业链链节的基础岗位能力。根据图2所示，将企业

岗位群的能力需求与专业群的人才培养进行对比分

析，形成如表1所示的“岗位群与专业群人才培养岗

位能力对标分析表”。

表1岗位群与专业群人才培养岗位能力对标分析

模具设计与制造

培养基础岗位能
培养基础岗位能 力：生产线非标 力：生产线（非标

力：模具拆装、模
力：金属切削加 产品设计、机械 产品）设计、机械

具修配、模具生
工,工装夹具设 结构设计、分析； 结构设计、分析；

产线自动化升级
计，制造工艺安排 生产线机械安 生产线机械安

的辅助设计
培养核心岗位能

培养基础岗位能
力：塑料模具、冲 培养基础岗位能

力；工装夹具辅 力；模具类智能
压模具等的设计 力；模具类自动

助设计、金属切 制造生产线辅助
与制造、塑料成 化设备辅助设计

削机床操作 设计
型、注塑机相关 培养核心岗位能

培养基础岗位能 力：复杂零部件的 培养基础岗位能
力；智能生产线

力冷模、热模的 数控加工、工装夹 力；生产线的安
的安装、调试与

加工 具设计、数控编 装、调试与维护

程、工艺安排

培养基础岗位能 培养核心岗位能 培养基础岗位能
培养基础岗位能

力：自动化工装 力：半自动（自 力：智能制造生
力：模具生产线

夹具电气设计、动）生产线的电 产线PLC控制程
升级的电气控

维护；自动上下 气控制设计、PLC 序编制、电气控
制、机电维护等

料电气设计

培养基础岗位能 培养基础岗位能 培养基础岗位能 力：智能制造生

力：模具生产线 力：自动上下料 力：生产线电气 产线控制程序设

智能制造改造、 （含机器人）电气 控制维护，涉及 计，工业机器人

维护 设计

点。产业链核心岗位能力、基础岗位能力的培养，最

终都要落实到课程体系建设上来，表1列出了围绕

岗位群核心能力需求相匹配的专业人才核心能力；

岗位群基础岗位能力需求相匹配的专业人才基础能

力。更进一步的，将专业群专业人才培养的核心能

力、基础能力融入到专业群各自专业的课程体系将

会得到如表2所示的专业群课程体系表。表内“特

色与重点建设课程”所培养的能力与产业链岗位群

的核心能力需求相对应；专业基础课程、专业课程与

产业链岗位群的基础能力需求相对应；而群内专业

第22卷

批量零件加工 半自动化生产线 智能制造生产线

培养基础岗位能 培养基础岗位能

装、机械维护 装、机械维护
培养基础岗位能

培养基础岗位能

维护

编程、机电联调 制调试

培养核心岗位能

机器人编程 编程、联机编程

与调试
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互通课程主要为学生在大三毕业时按照个人兴趣选

修群内其它的专业核心课程，这样可以让学生拥有

群内专业互通 工业产品造型设计与快速成型、模具设计与制造、数控机床装调与故障诊断、工业机器人应用技术、可

课程 编程序控制器原理与应用

数控加工技术、工 塑料模具设计与
特色与重点建 数控机床装调技

业产品造型设计 制造、模具 CAE
设课程 术,UG自动编程

与快速成型 技术

三维建模与应用
冲压模具设计与

技术(UGNX)、机 技术、金属切削刀
制造、模具材料及 电气控制技术、可

械工程材料、液压 具、机床电气控制
主要专业课程 热处理、模具制造

与气压传动、机械 与plc、机械工程
技术、模具数控加

制造工艺、金属切 材料、数控加工技
工技术等 系统建模等

削机床等 术等

专业基础课程公用，各个专业可从中选用，主要包括：机械制图基础、机械工程图、互换性与测量技术、

专业基础课程 AutoCAD、电工电子基础、机械设计基础、钳工实习、车工实习、焊工实习、数控车实习、机械拆装实训、

电路理论基础、电子技术

军事理论、思想道德修养与法律基础、毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论、形势与政策、实
通识能力与素

用英语、体育、高等数学II、计算机应用基础、大学语文、大学生学习与职业发展指导、创新创业教育、专
质拓展课程

利、质量认证实务（ISO)

机械类专业群 机械设计与制造

在岗位群岗位能力与专业群能力培养分析基础

上形成的专业群课程体系，它体现了“底层共建、中

层分立、顶层互通”的专业群课程体系格局[11。通
识课程、专业基础课程作为专业群的“打底”课程，主

要培养学生的人文思想、机械工程方面的基本技能，

专业课程、专业核心课程主要培养各自专业对接产

业链链节的核心岗位能力。

4围绕高职院校机械类专业群实践课

程的建设
根据产业链岗位群对接专业群的人才培养分析

进行组群，将专业群课程体系优化调整为专业核心

能力、专业基础能力与岗位核心能力、岗位基础能力

相匹配，最终形成的专业群课程体系如何实施、群内

专业建设成效的评价，特别是针对高职院校“高技

能”人才学生实践操作能力的培养，以课程为依托的

实习实训建设显得尤为重要。如表3所示为高职院

校机械类专业群课程体系中实训室建设规划，专业

群的“机械基础技能实训室”对标专业群的“专业基

疏剑，等：高职院校机械类专业群课程体系建设与实施路径

表2专业群课程体系表

多轴编程与加工
工业机器人基础、

术、可编程序控制

器原理与应用、电
编程控制器技术、

气控制应用案例、
工业机器人应用

单片机原理与应

用等

模具设计与制造 数控技术

础课程能力训练”；“专业实训室”对标专业群的“特

色与重点建设课程”；“专业实训室”与“专业基础技

能实训室”不仅承担了专业群与之对应的课程教学，

同时还承担了与课程建设所呼应的“技能竞赛”“1十

X"技能培训。

与专业群课程建设相呼应规划实践平台，实现

了“底层共享、中层融合、顶层实践”的实验室建设原

则，“机械基础技能实训室”建设为群内各个专业基

础课程教学所“共享”，“专业实训室”建设融合了群

内各自专业的核心课程教学、技能竞赛项目和“1十

X"技能证书的考核；而大三学生的毕业设计、顶岗

实习落实到校企合作企业，实现了学生毕业实习的

“顶层实践”。实训实验室不仅要加强建设，同时要

做好日常运行与维护。专业群统筹推进“课程十专

业课实训室十竞赛与考证”合一的专业核心课程教

学资源管理模式，即专业实训室负责人既是该专业

核心课程负责人，也是依托该实训室进行技能竞赛

训练、“1十X”技能证书考核负责人，实现了实训教

学资源使用与日常维护管理的“三合一”。
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更多的选择权、也可以满足学生不同的个性发展需

求。

可编程序控制器
工业机器人应用

原理与应用、PLC
系统集成、工业机

与外围设备综合
器人现场编程

应用

工厂电气控制技

工业机器人 机电一体化
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机械设计与

制造专业群

“1+X证书

技能竞赛项目

专业实训室

机械基础技能
液压与气压传动实验室，电工电子基础实训室，普车普铣实训室，钳工实训室，焊工实训室等

实训室

5专业群课程体系实施路径

高职院校机械类专业群课程体系在构建过程中

体现了“重基础、稳发展、促融合”的教学资源整合优

势。在具体的实施过程中，由于专业基础课程教学

与之直接对接的技能竞赛项目、课程实践等项目相

对较少，不容易立刻“出成绩”，这就需要专业基础课

教师在教学过程中耐得住“寂寞”；而专业基础课为

专业课、专业核心课提供了必备的基础技能训练，如

果基础课没有学扎实，后面专业课涉及到的知识技

能还需要专业课教师来“补充”，这样就降低了教学

资源的利用率。从开课时间上来说，专业基础课往

往在大学一年级开设，学生对该专业的理解程度、兴

趣爱好等都需要专业基础课教师进行引导。总而言

之，“专业基础课程”建设要做到：耐得住“寂寞”守
得住工程基础训练达标的“底线”、稳得住学生的“专

业热情。
专业群内的专业核心课程体现了该专业对接产

业链链节岗位的核心能力培养，而专业群内的新专

业如何进行建设与评价，是专业群建设中必须面对

的问题。以数控技术作为专业群的新建设专业为

例，将该专业的特色课程“数控装调技术”作为专业

核心课程来建设，课程与实验室同步建设后，坚持将

课程与“数控机床装调与技术改造”国家级、省级赛

项目对接起来，让课程教学内容与竞赛技能互相融

通，随着竞赛成绩的逐步提高，学生选择该专业的主

动性就越强，专业发展势头迅猛。以专业核心课程

的技能竞赛活动来带动新专业的发展，可以迅速提

杨凌职业技术学院学报

表3以课程体系为导向的实训室建设规划

机械设计与制造 模具设计与制造

拉延模具数字化 数控车铣加工（中 数控车铣加工（中 数控车铣加工（中
增材制造模型设

设计职业技能等 级）证书（评价组 级）证书、工业机 级)证书、工业机
计(中级)证书

级（中级）

工业设计技术、复
模具数字化设计

杂零部件数控多 术改造、复杂零部
与制作工艺 应用

轴加工 件数控多轴加工

3D打印与快速成
模具拆装与测绘 数控机床装调实

型实验室（工业设 室、工业机器人仿 触摸屏综合实训
实验室、模具设计 验室、多轴加工实

计技术实训中心）、 真实训室、工业机 室、PLC与气动装
与加工实验室 验室

多轴加工实训室

高新专业的知名度，有利于群内新专业的良性发展。

但专业竞赛是一种竞争淘汰机制，对胜者是一种激

励，对败者是一种打击或者说是压力。在技能竞赛

之外，职业技能等级证书“1十X项目则是一个很好

的补充，达到了一定的行业标准可以100%通过，达

不到一定的标准，其通过率可能就是0%。

利用技能竞赛活动来刺激专业核心课程的建

设，可以推动专业不断向前发展，在动态中满足岗位

核心能力不断升级的需求，利用职业技能等级证书

“1十X"项目可以衡量专业人才培养达到岗位能力

需求的比率。总体而言，可以用技能竞赛来衡量专

业特色课程、专业课程的深度拓展与延伸；以“1十

X课证融通来固化专业升级的核心能力、整体培养

水平。虽然各地产业经济布局不同，其产业链岗位

群需求的专业群人才培养有所差异，但专业群的组

群逻辑、对接地域企业的岗位需求是相通的，本文以

“岗位群职业能力需求分析一一机械类专业群对接

产业链岗位群能力匹配一一形成可实施的专业群课

程体系与实训体系建设”这一主线阐述了某地高职

院校机械类专业群课程体系构建及实施，可以为高

职专业群组群的建设及实施提供借鉴。
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义上，“双高计划”起到一种重要的承接性作用。在

这个过程中，人才培养始终具有核心性功能，直接决

定着“双高计划”的实施效果，以及其他功能的实施

成效。
“双高计划”本质上是一种由政府行政力量推动

的高职院校建设项目，与国家示范校、骨干校、优质

校建设类似，具有短期性和量化特征。而人才培养

始终是个复杂的技术层面问题、具有长期性、量化程

度低的特质。这也是“双高计划”中“技术技能人才

培养高地”独特的难点。

基于此，必须超越表面数据，从更高层面对“技

术技能人才培养高地”实施系统化的整合，推动“双

高计划”背景下“技术技能人才培养高地呈现出更

为立体的形态。这一形态以知识为核心，涵盖了对

知识的来源、遵选、整合，确保构成高职教育的知识

既包括来自学术体系的基础知识，也包括来自产业

链的实践性知识，并形成以后者为主体的知识体系。
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