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大数据背景下数字化校园网设计与实现
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摘要：文章以高等学校校园网建设为背景，探讨大数据背景下如何建设稳定且高效的数字化校园网。全面介

绍校园网的设计原则与设计目标、总体规划（网络分层、拓扑结构、设备选型等）、管理和维护等，分析校园网的

整体设计方案和数字化校园网的搭建，并对5G技术、物联网技术、人工智能技术等新型技术在校园网的应用进行

探讨，其目的是建设一个先进、实用的数字化校园网。
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Abstract: This paper takes campus network construction of colleges and universities as the background, discusses how
to build a stable and efficient digital campus network under the background of big data. The design principles and objectives
of the campus network, overall planning (network layering, topology structure, equipment selection, etc.), management and
maintenance are comprehensively introduced. The overall design scheme of the campus network and the construction of the
digital campus are analyzed, and the application of new technologies such as 5G technology, Internet of Things technology and
artificial intelligence (Al) technology in the campus network are discussed. Its purpose is to build an advanced and practical
digital campus network.
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0引言
校园网是一种为学校学习活动、教学活动、科研活

动和管理活动服务的校园内局域网络。随着计算机网络

技术的发展，校园网的建设早已掀起一股热潮，校园网

已成为各高等院校建设和发展的一项重要基础设施，其

建设规模和应用水平已成为衡量高校教学、科研、管理

和服务水平等综合实力的一个重要标志。校园网建设的

最终目标是为学校的教育信息化提供全方位的服务。

1大数据技术的优势
大数据技术具有高效性、精准性、便捷性和创新性

4大优势。其不仅可以对大量数据展开科学分析和研究，
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提供高质量的分析结果，帮助院校更好地理解学生需求，

提供个性化的教育服务，而且可以对数据进行自动化的

统计分析，使数据更加直观、易懂，提高各部门之间的

沟通效率，为院校提供新的思路和创新点。因此，大数

据技术在校园网建设中具有非常重要的作用。

2校园网的总体设计目标
关于校园网的建设目标的确立，不仅仅要从技术层

面考虑，更要结合学校的实际情况，从学校环境、教
学和管理等多方位考虑，具体包括以下几个方面的要

求。第一，建设一个覆盖全校主要楼宇的校园主干网

络，对外与互联网连接，对内将学校的各种个人计算机
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（PersonalComputer，PC）、工作站、终端设备和局域
网连接起来。第二，以校园主干网为支撑，开发各类教

育教学应用系统，为学校教师、学生等提供全面的网络

信息服务，实现远程教学。第三，依托校园主干网络，

构建数字化校园网，推动学校进行制度创新、管理创新，

最终实现教育信息化、决策科学化和管理规范化。第四，

建立多媒体素材库、多媒体课件库等，通过文件传输协

议（FileTransferProtocol，FTP）实现资源共享，为专

业教学和研究提供信息服务。第五，在进行网络项目方

案设计时，系统总体设计应遵循实用性、时效性、可靠性、

安全性、可伸缩性及完整性等原则]。
3校园网技术方案设计

3.1网络拓扑结构设计

校园的楼宇一般包括教学楼、办公楼、实验楼及公

寓楼等，要想实现全校有线网的全面覆盖，需要具备相

对庞大的信息点数。此次设计的校园网络采用传统网络

架构[2]，由核心层、汇聚层和接入层组成。第一，核心层
负责整个校园网络的数据交换，网络层及传输层的操作都

通过核心节点进行，同时是整个校园骨干网络的路由中心。

第二，汇聚层主要负责学校各楼宇的数据汇聚，上行连接

核心层，下行连接接人层，负责核心层与接人层之间的互

联。第三，接入层负责直接接入桌面，根据信息点的分布

特点，接人层位于各楼层，负责本楼层的数据汇聚，与汇

聚层连接。校园网的网络拓扑图如图1所示。

各类服务器 网络中心

二

防火墙
华为H3C.S10500

核心交换机

华为H3CS5500
汇聚交换机

华为H3CS5500
接人交换机

图1学校校园网网络拓扑图
3.2设备的选择

该方案中校园网总体设计的核心思想是建设容量

大、传输速度快、有可靠稳定服务质量保证的信息化综

合网络平台。鉴于学校的信息点数相对比较庞大，交换

机之间均采用千兆多模光纤连接，实现全网光纤互联，

降低主干网络物理线路故障率，提高链路的可靠性，提

高数据传输速率，保证学校相关人员的使用。

3.2.1核心层设备的选择

核心交换机采用H3CS10500系列交换机。该交换

机是面向云计算数据中心核心、下一代园区网核心和城

域网汇聚而专门设计开发的核心交换产品，可以提供持

续的宽带升级能力，支持数据中心大二层技术、纵向虚

拟化技术和多租户技术（MultitenantDeviceContext，

MDC）等，在提高用户生产效率的同时，保证网络的最

大正常运行时间。网络出口配置H3CSecPathF1000系

列防火墙。该防火墙支持外部攻击防范、内网安全、流

量监控、邮件过滤、网页过滤等功能，能有效保证网络

安全。依据学校的实际需要，后续还需要配置各类服务

器，分别是万维网（WorldWideWeb，WWW）服务器、

FTP服务器、电子邮件服务器、图书管理服务器、教务

管理服务器及招生就业服务器等。
3.2.2汇聚层设备的选择

汇聚交换机采用H3CS5500全千兆智能三层交换

机，上行单模千兆连接核心交换机S10500，下行单模

千兆连接接入层交换机。S5500具备强大的智能弹性架

构（Intelligent ResilientFramework，IRF）堆叠能力、支

持集中式MAC地址认证、802.1x认证和未经授权的设

备断开（Disconnect Unauthorized Device，DUD）认证，

支持用户分级管理和口令保护。

3.2.3接人层设备选择

Network3 接人层交换机采用H3CS5120全千兆二层交换机。

路由器 该交换机支持强大的二层功能和访问控制列表（Access
ControlList，ACL）功能，可有效保障局域网的安全。

4校园网的管理与维护

校园网作为学校的一项基础设施，是教师、学生、

行政人员学习工作的一个重要平台，扮演着越来越重要

的角色。网络的开放性势必给校园网的正常运转带来潜

在的安全隐患，加强校园网的管理和维护就显得尤为重

要，具体需要从以下几点着手。

第一，按照不同的业务、不同的使用主体规划整

个学校的虚拟局域网（VirtualLocalAreaNetwork，
终端设备

VLAN）资源，原则上每个VLAN内的主机数量不超过

250。根据整个学校的信息点数及其分布情况，采用基

于端口的VLAN与基于IP的VLAN相结合的方法进行

划分。VLAN的划分不但保证了网络的安全性，同时提
高了网络管理的灵活性。第二，引用iMC智能管理中心

平台，实时掌握网络的运行状态。强大的配置管理、丰

富的VLAN管理、实用的IP/MAC管理、专业的虚拟化
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管理和网络分级分权管理，为校园网的安全运行和维护

管理提供了有效保障。第三，加强校园网管理和增加维

护人员在计算机安全管理方面的知识，并在全校范围内

普及基本的计算机安全常识，养成良好的计算机使用习

惯。第四，为避免黑客入侵、信息盗窃，该方案在网络

人口增设了H3CSecPathF1000系列防火墙，有效阻挡

了恶意攻击。加强网络的设备维护，定期对网络设备进

行检测和维护，防止接地问题、电源故障、设备老化等

原因造成设备损坏而导致整个网络无法正常运转。第五，

根据学校发展的需求及长远规划，做好下一步的校园网

建设准备工作。校园网使用初期，软硬件方面都需要加

强管理，因而要做好网络发展规划，有计划、有步骤地

进行信息化建设3]。
5数字化校园建设

当前，建设数字化校园网、实现教育信息化、强化
各项管理、提升综合实力是各高校的一项紧迫任务。此

次方案推荐建立的校园网子系统如下。

第一，校园门户网站。建立学校校园门户网站和各部

门主页，及时对内外宣传学校的最新发展动态、教学科研

信息、学生活动信息及招生就业信息等。

第二，教务管理系统。教务管理系统实现的功能比较

强大，按照其功能又划分为学生管理子系统、师资管理子

系统和科研管理子系统。学生管理子系统主要完成学生入

学、学生档案、学生成绩、学生政教及招生就业等方面的

管理。师资管理子系统主要完成对学校所有教职工的个人

档案及其相关情况等的统一管理。科研管理子系统主要完

成对学校的所有科技等信息的数字化管理。

第三，图书馆管理系统。该系统可提供对图书的采访、

编目、借阅、检索等功能，还可以利用Web方式提供远

程图书检索、新书发布、图书预约等服务，充分满足教

师教学科研和学生学习的需求。

第四，FTP服务。FTP服务不仅能为教师提供在资

源搜索、电子教案、课件等方面的共享、存储，还能建

成较为完善、规范的教育资源库，搭建了很好的交流平

台，也为学生提供学习资源[4]。
第五，“一卡通”系统。“一卡通”系统主要用于校

园餐厅、超市、医务室、洗澡堂及洗衣店等收费场所的管理。

建设数字化校园是一项长期而艰巨的任务，校园监控系统、

视频广播系统、校园无线网络等都是后期建设重点。

6新技术的应用探讨
6.15G技术

随着5G技术的不断发展和普及，其在校园中的应
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用场景也日益丰富多样。5G技术给校园教育带来了巨

大的改变。在5G的支持下，学生可以通过高速稳定的

网络连接，实时观看高清视频课程，实现远程学习；学

校可以建设智慧教室，实现智能化的教学环境，提供个

性化的学习资源和服务，提高教学效果。通过利用5G

技术，学校可以实现智能化的校园管理系统，包括人员

定位、资源调度、设备管理等方面。但是，5G技术的

应用也面临一些挑战，如5G网络建设的高成本和网络

覆盖不足等问题。因此，在校园网络建设中，需要充分

评估5G技术的应用场景和成本效益，以实现更好的网

络服务和用户体验。
6.2物联网技术

目前，物联网技术在高校校园网建设中得到了广泛

的应用。例如，智能化门禁系统、智慧化楼宇管理、智

慧化课堂以及基于物联网的智能化教学平台等都基于物

联网的应用，这些物联网技术的应用不仅带来了诸多的

便利和创新，也促进了学校管理和教学质量的不断提高。

随着物联网技术的普及和应用，高校校园已逐渐进人智

能化、数字化、信息化的时代。
6.3人工智能技术

随着技术的迭代、智能化程度的提升，人工智能逐

步走进校园。人工智能有利于助力个性化教学成效的进

一步提升，同时可以实现全过程、全主体、全阶段的数

据监测及统整，能够更精准地进行教育管理。此外，人

工智能有助于推动校园生活服务及空间的智能化发展。

7结语
校园网的建设必须与学校各方面改革、建设相结合，

与学校长远发展相结合，科学论证和决策，有计划、

分步骤地建设起一个数字化、网络化、信息化的校园

网络。
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