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1  研究背景

1.1  理论研究背景

亚当·斯密在他的《国富论》中指出，财富增长的最主

要的原因就是劳动生产率，而劳动生产率的提高主要靠的是

社会分工，主要是因为社会分工有利于机器的改良和工具的

发明，从而能够提高劳动生产率[1]。奥地利学派的重要代表

人物欧根·冯·庞巴维克继承和发展了斯密的思想，并强调

迂回生产比直接生产能够获取更多的财富[2]。对迂回生产的

简单概括就是先制造生产产品的工具，再进行产品的生产，

这样会大大地提高劳动生产率。

就汽车来说，在其原有的产业链上的各部门扩张生产规

模的同时，应该允许和鼓励新部门的出现和发展。因为其生

产过程中的迂回程度越高，产业链就越扩张，随着资本的节

约和技术的不断进步，它所带来的最终产品的价值也就越高。

陕西省是我国西部的重要门户，其在汽车产业空间布局、

人才储备、成本等方面具有很明显的优势，具有强大的区域

辐射力、经济带动作用和市场拓展条件。

1.2  汽车产业链分析

汽车产业的产业链比较长，主要由五大部分组成：汽车

整车制造业，汽车零部件制造业，与零部件相关的基础产业，

服务、贸易、金融等领域，以及支撑汽车产业发展的法律体系、

科技研究体系和检测体系等。具体如图1所示。
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图1  汽车产业链扩张图

生产的迂回程度是否提高，在产业结构上主要表现为劳

动力等生产要素更倾向于第二和第三产业，而不是迂回程度

较低的第一产业，同时重工业产业产值在工作总产值中比例

较高。除此之外，与汽车相关的产业，涉及玻璃、橡胶、钢铁、
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冶金、陶瓷、电子、电器、布艺等100多个领域，毫无疑问

已经成为区域经济发展的支柱产业。

从图1可以看出，汽车产业的整个产业链涉及的部门几

乎都集中在第二和第三产业上。由此可见，深化汽车产业的

迂回生产程度的切入点是很多的。随着生产资本品和中间产

品的重工业部门的不断壮大，身为地方支柱产业的汽车产业

的迂回生产程度也就得到了深化，进而重工业部门在此基础

上会更进一步壮大。根据法国经济学家佩鲁的增长极理论，

不仅汽车产业链的各部门可以迅速增长，而且可以通过乘数

效应，推动其他新增部门的发展和扩大，通过不同的渠道向

外扩散，最终对一个地方或区域的经济产生影响。

2  汽车产业在陕西省迂回生产的条件分析

汽车产业每年消耗着全世界25 %的钢铁、58 %的橡胶、

50 %的玻璃和47 %的石油，它的发展，是国家战略发展中的

一个牵一发而动全身的重中之重，自然已成为当地经济发展

的龙头。

2.1  计量方法的选择

汽车产业对技术的要求是相当高的，其必然会成为推动

陕西省区域经济增长的主要推动力。在描述经济增长方面，

学者通常使用索罗模型来计算。

2.1.1  计量方法

索罗模型一共包含四个变量，分别是产量、资本、劳动

以及知识或者劳动的有效性，用资本投入、劳动力投入和知

识结合起来生产产品。一般情况下，在实际生产的过程中，

会受到很多因素的影响，因此，计算结果也会出现误差。在

这里，可以将生产函数描述为：

之所以会产生误差，是因为资源没有发挥出最好的效能，

因此，可以加入势效系数，将生产函数形式变为：

其中，资本的势效系数                                 ，P1为资本产值

率，P
—

1为平均资本产值率；劳动的势效系数

P2为劳动产值率，P
—

2为平均劳动产值率[1]。

根据生产函数的基本假设可知：                                      

                   。依据国家科技部推荐的全国同期水平和国内外的

研究结果可得：                             。

可以将劳动者的有效性分为资金产值率的增长率的贡献

和劳动生产率的增长率的贡献两部分[1]。知识一定程度影响

着长期的产出，所以，想要测算科技进步对陕西省经济增长

的影响，就必须要在一个很长的时间范围内来进行研究，本

文选取5年为一个期间，以此来测算陕西省2010~2019年的科

技进步贡献率。

2.1.2  数据的选取

模型涉及的变量有总产出 Y、资金投入量 K 以及劳动投

入 L。

本文选取陕西省的GDP作为总产出量 Y，为了剔除价格

变动对产出的影响，以2009年的GDP为不变价格计算各年的

GDP；选取全市从业人数作为劳动投入 L；选取固定资产投

资作为资本投入 K，同样以2009年为不变价格。如表1所示。

2.2  模型的分析

根据给出的势效系数计算公式γ1，算出资金的势效系数

γ2和劳动的势效系数，进而计算出该期间的资金产出弹性系

数α和劳动产出弹性系数β，最后可计算出科技进步贡献率。

按上述步骤，结合表中数据，计算得到西安市各个测算期间

科技进步贡献率的测算指标，如表2所示。

通过对计算结果进行分析可以看出，陕西省资本投入

和劳动力投入的势效系数均呈下降趋势，说明陕西省的经济

表2  测算数据结果

测算期间
产值平均
增长率/%

资金投入
平均增长率/%

劳动投入
平均增长率/%

综合科技水平
科技进步
贡献率/%

资本势效系数 劳动势效系数

2010~2014 12 12.9 0.5 3.32 8.34 1.12 1.14
2011~2015 10 2.4 -0.2 3.63 9.56 1.09 1.1
2012~2016 9.8 1.3 0.01 3.96 9.23 1.1 1.09
2013~2017 9.1 3.6 -0.01 4.26 7.7 1.09 1.09
2014~2018 8.8 3.2 0.19 4.56 7.36 1.08 1.09
2015~2019 6.8 0.7 0.01 4.85 6.5 1.06 1.07
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表1  2010-2019年陕西省国内生产总值以及资金、劳动力投入

年份
Y/亿元

（以2009年为不变价格）
K/亿元

（以2009年为不变价格）
L/万人

2010 9 845.19 8 561.24 2 074
2011 11 135.01 9 066.35 2 059
2012 12 493.29 9 302.08 2 061
2013 13 804.89 9 478.82 2 058
2014 15 130.11 9 583.08 2 067
2015 16 295.07 9 468.09 2 071
2016 17 517.21 9 458.62 2 073
2017 18 883.66 9 959.93 2 072
2018 20 413.08 10 497.77 2 071
2019 21 637.95 10 770.7 2 071

注：数据来源于《陕西省统计年鉴》。
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发展过程中，资金投入、劳动力投入的效能发挥程度都在下

降。陕西省的综合科技水平从2010~2014年间的3.32提高到

2015~2019年间的4.85，但科技进步贡献率却由2010~2014年

间的8.34降低至2015~2019年间的6.5。可以看出，陕西省虽然

综合科技水平在不断提高，提高幅度不大却是在加速发展，

但是科技进步贡献率在下降。另外，可以明显看出，资金投

入的平均增长率虽然在逐渐下降，但是明显高于劳动投入的

平均增长率，说明陕西省的经济发展主要靠的是资金投入的

拉动。因此，吸引更多的高素质人才到研发环节上，可以使

汽车产业迂回生产的空间不断扩大。

3  推动适应区域经济发展的专业群建设

针对上述情况，西安航空职业技术学院汽车工程学院立

足“双高”计划，以新能源汽车技术为核心，建立专业群，

旨在为陕西省，甚至是全国的汽车工业发展提供人力支持，并

为陕西省区域经济的发展提供源源不断的技术技能型人才。

3.1  立足区域发展，对接产业需求

新能源汽车产业是陕西省培育新动能、发展新经济、推

动产业迈向中高端的十强产业重点领域，也是西安市重点发

展的战略性新兴产业之一，市政府启动了西安吉利、西安比

亚迪等一批重大建设项目。在此大背景下，新能源汽车行业

将会是最强的风口之一，因此，新能源汽车技术专业的机遇

与挑战并存。

西安航空职业技术学院围绕新能源汽车的制造、维修和

销售服务领域，不断深化产教融合和校企合作，加强校企协

同人才培养与科技创新，不断提高人才培养层次与质量，提

升办学综合实力和核心竞争力，调整结构、提高质量、增强

活力，助力陕西省区域经济的高速发展。 

3.2  重视产教融合，促进多产业合作

新能源汽车的发展需要构建一个完整的新能源汽车产业

生态，包括完备的技术路径，全面的产品覆盖，完善的基础

设施，健全、智慧的交通体系，以及绿色的生产生活方式等。

一方面，在新汽车新时代，零部件、总成系统、整车制

造、整车销售、汽车产品组成的产业链正在进化为生态链，

传统意义上的汽车产品只是汽车生态链末端的一种产品。这

对新能源汽车技术专业来说是一个建立强大的专业群的大好
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机会。另一方面，汽车产业正从工业中的工业推进为平台中

的平台，随着这种产业生态链的变化，汽车的共享模式正在

全球崛起，带来很多资源的整合和平台的变化。从“封闭的

供应链”到“开放的价值生态系统”，汽车产业的边界正在

急速扩大。新能源汽车产业生态的发展则与这种变革相辅相

成，需要为不同的行业产业、关联产业创造融合共赢的机会。

3.3  瞄准市场，建立高素质人才培养通道

根据以上分析，结合国家发布的《制造业人才规划指南》，

2025年在节能与新能源汽车领域，全国新增人才需求约103

万人，其中技术技能型人才约占60 %，陕西省新增需求约10

余万人。新能源汽车融合了人工智能、物联网技术等新技术

成果，要求从业人员具备较强的复合能力。需求侧人才规格

的动态变化，给人才供给侧的快速应变能力带来挑战，课程

体系和教学内容需要精准对接产业链和岗位群，不断提升人

才培养的契合度和适应性，加强复合型、创新型、发展型技

术技能人才培养。

4  结语

科技进步是推动经济发展的主要动力，汽车工业属于高

新技术产业，新能源汽车的出现，促使各个产业部门发生变

革，通过主导产业的迂回生产推动汽车产业链所涉及的各部

门不断地深化、细化。此外，作为第三产业的汽车售后服务

环节，也应该成为迂回生产的主要环节之一。在经济新常态

下，以及“双高”计划的大背景下，陕西省高职院校的发展

可谓是机会和挑战并存。这就需要学校充分利用国家宏观政

策的支持，通过自身努力，与区域经济协调发展达到共赢的

局面。

   （责任编辑：侯辛锋）
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