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实 验 室 检 测
Laboratory Testing

基于数字化校园视域探讨高校实验室管理系统的 
构建策略

李笑笑*

（连云港职业技术学院，连云港 222000）

摘 要：随着信息技术的迅猛发展，数字化校园已成为高等教育的重要发展趋势。高校实验室作为教学和科研的重
要场所，其管理系统的数字化建设对于提升实验室管理效率、保障实验教学质量具有重要意义。本文基于数字化校
园背景下的高校实验室管理系统的构建现状，详细探讨了构建策略，包括彻底革新传统模式、提升管理人员能力水平、
完善配套设施与人员配备以及加强信息安全保护。通过实施这些策略，可以有效推动高校实验室管理系统的数字化
进程，为教学和科研提供更加高效、便捷的服务。
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Discussion on the construction strategies of university laboratory management  
system based on digital campus perspective

LI Xiao-Xiao*

(Lianyungang Vocational and Technical College, Lianyungang 222000, China)

ABSTRACT: With the rapid development of information, the digital campus has become an important development trend in 
higher education. As an important place for teaching and scientific research, the digital construction of university laboratory 
management system of great significance to improve the efficiency of laboratory management and ensure the quality of 
experimental teaching. Based on the current situation of the construction of the university laboratory management system the 
background of the digital campus, this paper discusses the construction strategies in detail, including thorough innovation 
of the traditional model, improvement of the ability level of management personnel improvement of supporting facilities 
and personnel configuration, and strengthening of information security protection. By implementing these strategies, the 
digitalization process of the university management system can be effectively advanced, and providing more efficient and 
convenient services for teaching and scientific research. 
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0 引 言

在数字化校园快速发展的时代背景下，高校实验室作为教
学和科研的重要基地，其管理系统的构建与优化成了提升教育
质量与科研效率的关键所在 [1]。当前，随着信息技术的广泛应用，
部分高校已初步实现了实验室管理的信息化，但整体上，这些
系统仍面临着功能单一、信息孤岛、资源分配不均等现状问题。
具体而言，实验室设备的管理、使用记录、安全监控以及资源
调度等方面，仍存在信息流通不畅、资源浪费严重、管理效率
低下等突出问题，这不仅制约了教学和科研活动的顺利开展，

也影响了高校实验室资源的最大化利用 [2-3]。因此，本文通过深
入探讨数字化校园视域下高校实验室管理系统的构建策略，以
期能够通过科学、系统的管理手段，解决当前实验室管理中存
在的问题，提升实验室管理效率，优化资源配置，保障教学和
科研活动的顺利进行。

1 高校建设数字化实验室管理系统的意义

在信息化时代背景下，高校实验室管理系统的数字化建设
已成为提升实验室管理效率、保障实验教学质量的重要手段。
数字化实验室管理系统通过集成信息技术、物联网技术和智能
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技术等，实现了实验室资源的优化配置和高效利用，为教学和
科研提供了更加便捷、高效的服务，其意义主要表现在两个方
面：1）提升管理效率。数字化实验室管理系统通过自动化和智
能化的手段，实现了实验室资源的实时监控和动态管理。系统
可以自动记录实验室设备的使用情况、维护记录以及实验数据
的存储和分析等信息，为管理人员提供了全面的数据支持。同
时，系统还可以实现实验项目的在线预约、审批和调度等功能，
大幅提升了实验室管理的工作效率 [4]。2）保障教学质量。数字
化实验室管理系统通过智能化的实验过程管理和数据分析，为
实验教学提供了更加精准、可靠的支持。系统可以实时监控实
验过程，确保实验操作的规范性和安全性。同时，系统还可以
对实验数据进行自动采集和分析，为教师提供了更加全面、准
确的实验教学评估依据。这些都有助于提升实验教学的质量和
效果 [5]。

2 数字化校园背景下高校实验室管理系统的构建现状

2.1 构建进展

2.1.1 系统集成度提高

近年来，随着信息技术的飞速发展，许多高校已经成功建
立了较为完善的数字化实验室管理系统。这些系统不仅涵盖了
设备管理、实验项目管理、实验教学管理等多个核心模块，实
现了实验室资源的统一管理和高效调度，而且能够与数字化校
园的其他系统进行无缝对接，实现了数据的共享和交换。这种
高度的系统集成，不仅提升了实验室管理的便捷性和效率，也
促进了信息资源的优化配置和充分利用 [6]。
2.1.2 智能化水平提升

随着物联网技术和智能技术的不断进步，高校实验室管理系
统的智能化水平也在显著提升。许多系统已经实现了设备的远程
监控和智能调度，能够根据实验室的实际使用情况和需求进行自
动调整和优化。例如，通过物联网技术，系统可以实时监测设备
的运行状态、及时预警和处理设备故障；通过智能算法，系统可
以对实验数据进行自动分析和挖掘，为教学和科研提供更加精准
和全面的支持。这种智能化的管理方式，不仅提高了实验室管理
的智能化水平，也推动了教学和科研的创新发展 [7-8]。
2.2 存在问题

2.2.1 系统功能单一

尽管许多高校已经建立了数字化实验室管理系统，但部分
系统的功能仍然较为单一，主要停留在设备管理、实验预约等
基础层面。这些系统缺乏对实验数据的深入挖掘和分析能力，
无法为教学和科研提供更加全面、精准的支持。例如，一些系
统无法对实验数据进行有效的整理和分析，无法为师生提供有
针对性的实验指导和建议；一些系统缺乏与课程教学的紧密结
合，无法为师生提供便捷的实验资源共享和互动交流平台。这
些问题的存在，限制了数字化实验室管理系统在教学和科研中
的深入应用。
2.2.2 数据共享不畅

由于数字化校园建设的不完善以及系统之间的兼容性问题，
部分高校实验室管理系统的数据共享仍然存在一定困难。这导
致实验室资源无法充分利用和共享，影响了教学和科研的效率
和质量。例如，一些系统之间的数据接口不兼容，无法实现数
据的无缝对接和共享；一些系统缺乏统一的数据标准和规范，

导致数据在传输和共享过程中出现错误或丢失。这些问题的存
在，不仅降低了实验室资源的利用效率，也阻碍了教学和科研
的协同发展 [9]。
2.2.3 安全风险增加

随着数字化实验室管理系统的广泛应用，系统面临的安全
风险也在不断增加。一方面，一些系统可能存在漏洞和隐患，
容易被黑客攻击或病毒入侵，导致实验数据的泄露或损坏。另
一方面，一些管理人员对信息安全保护的意识不足，也可能导
致系统面临安全风险。例如，一些管理人员可能忽视对系统密
码的保护和管理，导致系统被非法访问或篡改；一些管理人员
可能缺乏对信息安全技术的了解和应用，无法及时发现和处理
系统存在的安全隐患。这些问题的存在，不仅威胁了数字化实
验室管理系统的安全运行，也影响了教学和科研的正常进行。

3 数字化校园背景下高校实验室管理系统的构建途径

3.1 彻底对传统模式进行革新

3.1.1 树立数字化管理理念

数字化管理理念的树立，是推进高校实验室管理现代化的
关键一步。高校应充分认识到数字化技术在提升实验室管理效
率和质量方面的重要作用，通过加强宣传教育、组织培训等措
施，提高管理人员和师生对数字化管理的认识和重视程度。同时，
需要建立完善的数字化管理制度和流程，明确管理职责、规范
操作流程，确保数字化管理工作的顺利开展。这不仅可以提升
实验室管理的规范化水平，还能有效避免人为失误和资源浪费。
在数字化管理理念的指导下，高校应积极探索数字化实验室管
理系统的建设和应用。通过整合实验室资源信息，实现资源的
实时监控和动态调整，提高资源的利用率和管理效率。同时，
可以利用数字化手段对实验数据进行深入挖掘和分析，为教学
和科研提供更加精准、可靠的支持 [10]。
3.1.2 引入智能化技术手段

智能化技术手段的引入，是提升实验室管理智能化水平的
重要途径。高校应积极拥抱物联网技术、人工智能技术等前沿
科技，将其应用于实验室管理中。通过智能化设备的应用和智
能算法的支持，实现对实验室资源的精准控制和优化调度。例如，
可以利用物联网技术对实验室设备进行实时监控，及时发现和
处理设备故障，降低设备故障率；利用人工智能技术对实验数
据进行智能分析，为教学和科研提供更加精准的预测和决策支
持。这些智能化技术手段的应用，不仅可以提升实验室管理的
智能化水平，还能为师生提供更加便捷、高效的实验环境。
3.2 丰富系统功能，提升数据挖掘与分析能力

针对当前部分高校数字化实验室管理系统功能单一的问题，
应致力于丰富系统功能，提升其对实验数据的深入挖掘和分析
能力 [11]。首先，系统应增设实验数据整理与分析模块，利用大
数据和人工智能技术，对实验数据进行智能化处理，为师生提
供精准的实验指导和建议。通过数据分析，系统可以识别实验
中的关键问题和改进方向，助力师生优化实验方案，提升实验
效果。其次，系统应加强与课程教学的紧密结合，建立实验资
源共享和互动交流平台。通过平台，师生可以方便地获取实验
资源，分享实验经验，开展线上讨论，形成良好的学习氛围。
同时，系统还可以根据课程内容和教学需求，智能推荐相关实
验项目，帮助学生更好地理解和掌握课程内容。通过这些策略
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的实施，可以显著提升数字化实验室管理系统在教学和科研中
的深入应用水平。
3.3 加强数据共享，完善数字化校园建设

针对数据共享不畅的问题，应从完善数字化校园建设和提
升系统兼容性两方面入手。一方面，高校应加大对数字化校园
建设的投入，建立统一的数据标准和规范，确保数据在传输和
共享过程中的准确性和完整性。同时，应建立数据共享平台，
实现各系统之间的无缝对接和数据共享。通过平台，师生可以
方便地访问和使用实验室资源，提高资源利用效率 [12-13]。另一
方面，应提升各系统之间的兼容性，解决数据接口不兼容的问
题。高校可以与系统开发商合作，共同研发符合高校实际需求
的数据接口和共享协议，确保各系统之间的顺畅通信和数据共
享。此外，还可以引入云计算和大数据技术，构建统一的数据
中心，实现数据的集中存储和管理，为教学和科研提供更加便捷、
高效的数据支持。通过这些策略的实施，可以有效解决数据共
享不畅的问题，促进教学和科研的协同发展。
3.4 加强实验室信息的安全保护措施

数字化实验室管理系统中存储着大量的实验数据和敏感信
息，一旦泄露或被破坏将对教学和科研造成严重影响。因此，
需要加强实验室信息的安全保护措施。在实践中，需要落实的
工作内容有两项：1）加强技术防护。高校应采用先进的网络安
全技术和手段，如防火墙、入侵检测系统、数据加密技术等，
对数字化实验室管理系统进行全方位的安全防护 [14]。同时，应
定期对系统进行漏洞扫描和安全检测，及时发现并修复潜在的
安全隐患。2）除了技术防护外，还需要加强人员管理方面的安
全措施。高校应建立完善的用户权限管理制度和操作流程，确
保只有授权人员才能访问和操作数字化实验室管理系统。同时，
应加强对管理人员的安全培训和意识教育，增强其安全意识和
防范能力 [15]。

4 应用实例

以某高校为例，该校在数字化校园背景下积极推进实验室管
理系统的构建工作。该校首先对实验室管理人员进行了全面的培
训和教育，提高了其数字化管理能力和综合素质（表 1）。同时，
该校还完善了实验室管理系统的配套设施建设，购置了先进的硬
件设备和软件系统，并建立了稳定的网络环境。此外，该校还加
强了实验室信息的安全保护措施，采用了先进的网络安全技术和
手段进行全方位的安全防护（表 2）。通过实施这些构建策略，该
校实验室管理系统的数字化水平得到了显著提升。系统的管理效
率和质量得到了有效保障，为教学和科研提供了更加便捷、高效
的服务。同时，该校还积极利用数字化实验室管理系统进行实验
教学和科研创新工作，取得了显著的成果和效益。

表 1 高校实验室管理人员培训情况调查表 
Table 1 Survey form on the training of university laboratory 

management personnel

序号 培训内容
培训次数
（次 / 年）

参与人数
（人）

满意度
（%）

1 数字化技术 2 50 90

2 物联网技术 1 30 85

3 数据分析技术 1 40 88

4 沟通协调能力 2 60 92

表 2 高校实验室管理系统安全防护措施调查表 
Table 2 Survey form on security protective measures for university 

laboratory management systems

序号 安全防护措施 实施情况（%）
1 防火墙建设 10
2 入侵检测系统部署 95
3 数据加密技术应用 85
4 定期漏洞扫描与安全检测 90
5 用户权限管理制度建立 100

5 结束语

基于数字化校园视域探讨高校实验室管理系统的构建策略具
有重要的现实意义和理论价值。通过彻底革新传统模式、提高管
理人员能力水平、完善配套设施与人员配备以及加强信息安全保
护等措施的实施，可以有效推动高校实验室管理系统的数字化进
程，为教学和科研提供更加高效、便捷的服务。然而，在实际构
建过程中仍需注意解决存在的问题和挑战，因此，需要继续加强
研究和探索，不断完善和优化数字化管理系统的构建策略，为高
等教育事业的可持续发展提供更加有力的支持和保障。
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