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校企共建专业实训基地创新实践教学的探索
——以五年制工业机器人技术专业为例＊

史玉立，余 萍，张 俊
（常州刘国钧高等职业技术学校，江苏 常州 213025）

摘 要：工业机器人技术专业实训基地的建设在专业人才培养方面起到了至关重要的作用。课题组在常

州刘国钧高等职业技术学校工业机器人技术专业实训基地的建设过程中，采用校企共建方式，以适应课

程应用为实训基地建设基础要求，以更好地实现人才培养为最终目的，探讨了工业机器人技术专业校内

及校外实训基地建设理念、建设方案及具体的各个实训室的设计和实际建设相关要求，实践证明，该种

实训基地建设方法在人才培养上达到了较好的效果。
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根据全国机械行指委 2017 年制定的《工业机器人

产业人才需求与专业设置指导报告》测算，到 2025 年

国内制造业市场大概需要工业机器人产业约 26.18 万

的高职人才。高职院校工业机器人实训基地的建设在

工业机器人技术专业人才培养中发挥极其重要的作用[1]。

本文以常州刘国钧高等职业技术学校建设高职工业机

器人技术专业实训基地的方法为例，探索校企共建工

业机器人技术专业实训基地的有效方法，为提高职业

教育人才培养水平提供借鉴。

1 实训室建设理念

为了更好地提高工业机器人技术专业人才培养素

质，学校在建设工业机器人实训基地初期深入相关企

业调研，洽谈合作事宜，最终实现与以北京华航唯实

机器人有限公司常州分公司为主，常州铭赛机器人科

技股份有限公司、未来伙伴机器人（常州）有限公司

等为辅的企业搭建校企合作平台，以工业机器人技术

专业课教师与企业技术骨干组成实训基地建设小组，

实现学校和多家相关企业的双向沟通合作，共建工业

机器人技术专业课程与实训基地。

经课题组论证，实训基地的建设需遵守如下要求。

实训基地在建设时引进设备应同步于企业、操作

标准应接轨于企业、技能学习应适用于企业，以确保

人才培养与企业无缝对接，提高人才就业竞争力，服

务于区域经济发展[2]。

实训基地设计规划主要考虑实训室的实用性。例

如，高职院校的实训室首先要满足教学功能，同时要

能完成技能鉴定以及技能竞赛培训的功能。同时设计

要有一定的超前性，为今后的升级做好准备。

在实训基地的建设上还需要考虑经济性和可长期

运行性，在满足人才培养的目标下提高实训基地的使用

率，采用规范化的管理条例确保实训基地的长期运行[3]。

好的实训基地应用需要配合相适应的优秀教学案

例。专业教师和企业技术人员通过严密的岗位职业能

力分析，以综合性的企业真实项目为载体，合理整合

教学内容、开发教学资源，配合实训基地完成教学实

施，帮助学生实现全面发展[4-5]。

2 校内实训基地建设

常州刘国钧高等职业技术学校实训基地建设共包

括校内、校外 2 部分，在校内实训基地学习以学校双

师型教师为主，集团顾问、企业技术骨干为辅；校外

实训基地的培训以企业带教师傅和培训师为主，学校

教师为辅，采用现代学徒培养模式[6]。

本专业位于校内的实训场所共分为 3 部分，分别

为工业机器人基础技能实训中心、专业技能实训中心
——————————————————————————
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真教学体系的构建与实践研究”（编号：XHYBLX2021214）阶段性研究成果；2020 年度江苏联合职业技术学院

立项课题“基于工作过程系统化的机器人示教与编程课程建设与实践研究”（编号：B/2020/10/061）
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及特色技能实训中心，对应本专业不同层次的技能培养。

2.1 工业机器人基础技能实训中心

该实训中心主要面向的是本专业主干课程中的专

业基础课程，包括机器人技术基础实训室、工业机器

人控制认知实训室及工业机器人虚拟仿真实训室 3 个

实训室。

机器人技术基础实训室。该实训室主要应用在初

期接触工业机器人技术的教学过程中，作为学生对工

业机器人核心部件和机械结构的认知平台，实训设备

如图 1 所示。该实训室采用真实六轴机器人结构，使

学生在学习过程中深入了解工业机器人这种对于尺寸

要求严格、自由度高的机械结构设计方法，亲自动手

进行机器人拆装组合，并通过信息化技术的配套的拆

卸图纸和三维动画等，来认识这种复杂精密的机电设

备的装配过程和工艺细节要求，掌握工业机器人本体

的基本维护方法。该实训室主要面向工业机器人技术

专业核心课程如“工业机器人技术基础”等。

图 1 工业机器人本体认知工作站

工业机器人控制认知实训室。该实训室由真实的

控制系统、示教器、伺服系统、信号板等构成，与真

实工业机器人构成相同，利用 RobotArtSim 虚拟仿真

软件同步采集控制器输出的各轴运动参数，通过虚拟

显示终端在三维环境中实时显示将工业机器人的真实

运行情况，如图 2 所示。学生可以采用操作示教器控

制伺服驱动电机运动的同时，了解到工业机器人的姿

态变化，掌握工业机器人的运行过程，深入学习空间

解算方式等理论知识。该实训室主要面向“工业机器

人技术基础”“工业机器人示教与编程”等课程。

图 2 工业机器人控制认知工作站

工业机器人虚拟仿真实训室。该实训室配备了高

性能计算机，并安装了多款工业机器人离线编程软件，

例如 ABB 机器人的 RobotStudio 软件，KUKA 机器人

KUKA 仿真软件 Sim Pro3.0 软件，FANUC 机器人

Roboguide 软件等，可搭建典型机器人工作站和生产线

等，实现模拟仿真作业。还可通过实际机器人工作站

来验证效果，降低教学和实训成本，提高操作安全性。

该实训室主要面向专业核心课程“高级语言程序设计”

“工业机器人虚拟仿真技术”等。

2.2 专业技能实训中心

该实训中心主要面向工业机器人技术专业技术课

程，是工业机器人基础知识学习完毕后的进阶课程。

配置各种典型的工业机器人工作站，主要学习工业机

器人的系统成站技术，各种典型的作业工艺、典型的

外设和通信接口技术等，该部分主要包括 2 类不同的

智能制造集成应用平台，帮助学生学习工业机器人不

同的应用方式。

智能制造集成平台实训室如图 3 所示，采用高度

模块化单元自由组合理念设计，主要包括执行单元、

仓储单元、视觉检测单元、打磨单元、工具单元、分

拣单元、压装单元、数控加工单元、RFID 模块、总控

单元等硬件单元，可快速更换组合不同单元模块。以

智能制造技术应用为核心，以未来智能制造工厂的定

位需求为参考，学生可以自由参与系统功能分析、系

统集成设计、成本控制、布局规划到安装部署、编程

调试、优化改进等完整的项目周期，提升能力。

图 3 CHL-KH11-G2 的单元组成

智能制造单元实训室如图 4 所示，以智能制造技

术应用为核心，以汽车零部件加工打磨检测工序为背

景，采用 PLC 实现灵活的现场控制结构和总控设计逻

辑，利用 MES 系统采集所有设备的运行信息和工作状

态，借助云网络体现系统运行状态的远程监控。该设

备可实现了机械手取料、制造加工、检测识别、分拣

入位等生产工艺环节，培养学生的技术应用、技术创

新和协调配合能力。

图 4 智能制造单元系统集成平台



Science and Technology & Innovation┃科技与创新2022 年 第 07 期

·135·

2.3 特色技能实训中心

该实训中心主要面向工业机器人技术专业高年级

课程，包含多台工业机器人的联动控制、能模拟多种

智能生产线的仿真系统及合作的相关企业建立的该企

业自用的特殊定制工业机器人生产线等。

智能流水线系统实训室由 12 台 ABB 多功能工业

机器人实训装置组成的智能流水线系统，设备采用模

块化设计，学生可以完成立体仓储实训、模拟焊接实

训、机械装配实训、轨迹绘图实训、抛光打磨实训、

码垛实训、电器 PLC 编程、接线实训、触摸屏界面设

计实训、工业机器人编程及维护等。该实训室主要面

向“工业机器人工作站系统集成”“工业自动生产线”

等课程。智能制造单元系统集成平台如图 5 所示。

图 5 智能流水线系统实验室

智能控制数字应用实训室包括12套智能控制数字

双胞应用平台。其中“数字化双胞胎”包括“产品数

字化双胞胎”“生产工艺流程数字化双胞胎”和“设备

数字化双胞胎”等。基于此平台，学校可以构建智能

工厂虚拟调试实训室，可保证学生均可参与智能工厂

的仿真调试，很好地解决学校生产线“只看不教”，学

生不敢动手操作的问题。其虚拟完成的 VR 产线规划

与漫游体验中心采用HTC VIVE Pro专业版VR套装设

备，结合 Tecnomatix 软件仿真平台输出的输出 VR 格

式文件，教师和学生可直接进行整个制造车间产线运

行情况的漫游阅览，以完全第一视角的感受了解整个

工厂的运作情况。该实训室可用于“工业机器人集成

应用技术”“工业自动生产线”等课程。

特色定制工业机器人系统实训室中的机器人设备

由校企合作单位提供，包括非通用工业用机器人但在

相关企业中常用的，也包括各个企业为了实现自身流

水线相关特色功能定制的工业机器人系统，用于高年

级学生学习不同工业机器人的相关应用，也可为五年

级即将进入相关企业的学生进行培训使用。

3 专业群校外实训基地建设

校外实训基地由校企合作单位常州市创胜特尔职

教集团安排与专业群技术领域密切相关企业参与，由

校内教师与企业导师共同商定培训项目。在低年级主

要安排企业认知课程，由企业带教师傅和培训师带领

学生完成相关企业的参观，并参与到简单的工作过程

中来，对应的实训内容如表 1 所示。高年级的校外实

训内容由随岗、轮岗和顶岗实习为主，在企业带教师

傅的指引下完成相关企业实习内容，项目安排突出综

合性应用效果，部分实训内容如表 2 所示。

表 1 校外实训基地企业认知部分实训项目

实训单位 实训项目 对应课程

北京华航唯实
机器人有限公
司常州分公司

工业机器人基础
认知、自动化工
业流水线认知

“工业机器人技术基
础”“运动控制技术”

常州铭赛机器
人科技股份有
限公司

自动化工业流水
线认知、机器人
应用认知

“运动控制技术”“工业
机器人现场总线技术训
练”

未来伙伴机器
人（常州）有
限公司

陪伴型机器人相
关认知、机器人
生产过程认知

“工业机器人装调与维
护”“机电设备机械安装
与调试技术”

表 2 校外实训基地企业实习部分实训项目

实训单位 实训岗位 对应课程

江苏海外集团
国际技术工程
有限公司

工业机器人操
作工、维修工

“工业机器人现场总线
技术训练”“工业机器人
装调与维护”

常州今创集团
股份有限公司

操作工、技术员
“数控机床装调技术”
“机电设备装调技术”

常州星宇车灯
股份有限公司

装配工、操作员
“机电设备装调技术基
础”“电子产品装配与调
试”

4 结语

课题组在注重实际应用效果、提高人才培养质量

的基础上，与多家企业深度合作进行了实训基地的建

设理念、建设方法和具体的校内、校外实训基地建设

的探讨，希望能够有助于更好地培养工业机器人技术

专业人才，并有利于人才与岗位需求之间的贯穿培养，

为高职校实训基地的建设提供一些思路和借鉴。
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