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高校科研院所化学实验室安全管理探讨*
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摘 要: 综述了高校科研院所化学实验室的安全现状、不安全因素，总结了化学实验室安全管理隐患及普遍存在的共性问
题。针对上述问题，分别从实验室安全管理责任、运行机制、危险源管理、设施配备、应急预案、事故处置六个方面进行了阐述，
探索应对方法、探讨高校科研院所化学实验室安全管理工作。
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Abstract: The safety status and unsafe factors of chemical laboratories in scientific research institutes of colleges and
universities were summarized， and the hidden dangers and common problems of safety management of chemical
laboratories were summarized. Aiming at the above problems，the laboratory safety management responsibility，operation
mechanism，hazard management，facilities，emergency plan and accident disposal were expounded，the coping methods
were explored and the safety management of chemical laboratories in universities and scientific research institutes were
discussed.
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近来年，高校及科研院所实验室安全事故频发。2015年 12月
18日上午 10时左右，北京某大学化学系二层的一间实验室发
生爆炸火灾事故，一名正在做实验的孟姓博士后当场死亡。根
据安监部门通报，爆炸是死者在使用氢气做化学实验时发生
的。2018年 12月，北京某大学实验室，进行垃圾渗滤液污水
处理科研实验期间，实验现场发生爆炸，事故造成 3 名参与实
验的学生死亡。今年 3月 31日，中科院化学所，同样也是实验
室，又发生一起爆炸事故，有 1 人因此身亡。一个个鲜活的生
命就这样悄然而逝，在为亡者感到心痛的同时，事故频发更加
警示我们要严格重视化学实验室安全管理工作，它直接关系广
大师生的生命财产安全，关系高等学校和社会的安全稳定，做
好高等学校实验室安全工作意义重大。
我国为了做好高校化学实验室安全管理工作，陆续出台和颁

布了相关标准和规范，如《化学化工实验室安全管理规范》( T_
CCSAS+005－2019) 、国家标准《普通高等学校安全技术防范系
统要求》( GBT31068－2014) 等相关文件，教育部办公厅 2019 年
发布了关于做好 2019 年度高等学校科研实验室安全工作的通
知，同时印发了《关于加强高校实验室安全工作的意见》切实增
强高校实验室安全管理能力和水平。根据国家相关法律法规、

教育部及各地市相关文件精神与要求，为健全高等学校实验室
安全工作机制，提高实验室安全管理能力和水平，预防和减少
实验室安全事故发生，本文着重对于高等学校化学实验室做好
实验室安全工作进行了探讨。

1 实验室安全管理存在的普遍问题［1－5］

1. 1 安全意识淡薄
长久以来，高校普遍存在对实验室安全工作认识不足、安

全宣传教育不到位等问题，师生做实验时麻痹大意，准备不充
分、违反操作规程、疏于防范等不安全行为时有发生，安全意
识淡薄问题突出。

1. 2 实验室安全管理制度不健全
化学实验室中不乏易燃易爆、腐蚀、剧毒等危险品，实验

室的防毒、防爆、防火等安全管理、实验室的用电管理、仪器
设备、气瓶使用管理、三废治理等需要一套完整的管理体系，
若缺乏系统、完善的实验室安全管理制度，很容易导致事故的
发生［6－9］，但我国高校实验室安全管理制度执行力不够，有法
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不依，执法不严的现象却十分普遍。

1. 3 缺乏事故应急预案和处置方案
化学实验室安全事故发生后，普遍存在处理突发事件、安

全紧急情况缺乏事故应急预案、处置方案的现象，高校实验室
日常安全工作没有真正做到防患于未然。

1. 4 化学品及仪器设备不按规范或标准储存和使用
化学实验室涉及到的试剂种类繁多，许多试剂是易燃、易

爆、具毒性或具腐蚀性，但科研院所及高校化学实验室普遍存
在化学品的使用不按标准或规范使用的问题。
化学实验过程经常会使用到高温、高压反应条件、或者释

放毒气的过程，各种仪器设备安全设备水平不一，安全防护标
准复杂多样，对于实验操作者需要具有一定的操作能力和维护
水平，但普遍存在设备使用不规范的问题。

2 化学实验室安全管理建议

2. 1 健全实验室安全责任体系［10－15］

高校实验室安全工作的第一责任人为其党政负责人，应严
格按照党政同责、齐抓共管的要求，联合各级负责人全面落实
实验室安全责任制。谁使用、谁负责，谁主管、谁负责，明确
实验室安全管理责任，配置专职实验室安全管理员，统筹、协
调实验室安全管理工作。

2. 2 健全实验室安全运行机制
实验室的管理运行需制定符合学科专业特点的管理制度和

操作规程，包括安全管理、消防设施管理、培训、危化品管
理、危险源管理、特种设备管理、巡查、经费投入、危险废物
管理等内容，注重实验室安全文化培育，责任人要严格落实实
验室安全规章制度，制定应急处置方法等。

2. 3 制定和完善实验室安全工作经费投入机制
实验室应将安全工作经费足额纳入学校年度预算并予以落

实，确保实验室安全设施与物资保障，制定实验室安全个人防
护用品台账，保证安全宣传及培训经费投入。

2. 4 制定和完善安全隐患排查和自查自纠机制
参照( 教技厅函〔2019〕37 号) 文件要求，应建立高校实验

室安全隐患排查制度，抓好重大安全隐患的排查和自查自纠工
作的落实，制定安全隐患排查制度、日常巡检制度、季节性安
全检查制度和节假日安全检查制度，并建立安全检查与巡查台
账，对于发现的隐患和问题做到责任到人、及时整改。

2. 5 加强实验室危险源管理
加强对实验室危险化学品、生物、辐射、特种设备、消防

等重大危险源的规范管理，对重大危险源的采购、运输、存
储、使用、转移、处置等环节进行全过程管控，建立重大危险
源安全风险分布档案、使用台账和相应数据库，对存在安全风
险的实验室进行分级分类管理，实行实验室安全风险告
知［16－18］。

2. 6 完善特种设备安全管理［19－20］

实验室特种设备主要包括高温高压设备、气体钢瓶以及高
速运转设备、超低温设备等。化学实验室要做好特种设备的全
生命周期管理、规范使用，保持设备的完好状态，要及时办理
特种设备登记备案、制定严格的安全操作规程，落实防护措
施，落实操作人员持证上岗与定期检验制度。

2. 7 加强实验室安全硬件设施建设
需配备应急器材、消防应急包、急救药箱及防护装备等，

为高校实验室火灾、泄漏、烧烫伤等安全事故提供基础防护
设备，此外，危险化学品、剧毒化学品、易爆品、液化气体、
易燃品、放射性物品等，设置不同试剂库存放，增设监控、
气体报警仪、放射性检测仪等，完善监控系统，预防安全事
故。

2. 8 注重个人防护
实验室要非常注重个人安全防护，配备防护用品，落实防

护措施。要注意实验方案的无害化、减害化，杜绝人为原因的
“直排、偷排”现象，保证实验室安全，保障实验室人员的生
命健康，防止责任事故的发生。
产生和排放危险废弃物的实验室应根据工作需要安排专职

管理人员，负责危险废物的申报、收集、储存、转运、处置工
作，并委托有资质的专业单位进行清运处置，严禁将实验室危
险废物与生活垃圾混放。

2. 9 补充实验室安全应急预案与事故处置［21－22］

安全应急工作包括应急预案的制定、演练、指挥协调、遇
险处理、事故救援等。实验室应参照《生产安全事故应急条例》
( 国务院令 708号) 等文件规定制定安全事故应急预案，明确应
急组织机构职责、事故处置及信息报送、事故调查、责任追究
及整改措施等内容，并定期组织开展安全事故应急演练，根据
演练效果及时修订完善安全事故应急预案，采取积极有效的应
急措施。

3 结 语

化学实验室安全工作的主要任务是建立健全实验室安全责
任体系与运行机制，加强危险源管理与安全设施建设，组织安
全检查与隐患整改，制定安全应急预案，妥善处置安全事故。
作为高校实验教学、科学研究的重要平台，虽然目前其安全管
理仍然存在一些问题，但随着我国对化学实验室安全管理工作
越来越重视，随着安全管理体系的完善与优化，我国高校实验
室安全管理能力必将会持续提升。
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仅是通过“碱溶反应+烘箱中静置老化”来制得产物，该产物
中微孔的缺失主因在于缺少“水热晶化”这一关键步骤，并非
是因为进行了“老化”所导致。“老化”是本领域进行该类实
验时常用的操作步骤，它具有去除产品中包藏的杂质、使晶粒
长大、获得所需晶型等多方面作用，本领域技术人员可根据实
际需要决定是否省略“老化”步骤。因此，修改后的权利要求
1中限定“水热晶化后不进行老化”也并未给该技术方案带来
创造性，这样的“具体放弃”修改方式是不能允许的，属于修
改超范围。

3 结 语

对于权利要求中以排除 /否定等撰写方式进行的修改，需
要先判断其是否属于审查指南及操作规程中规定的 “具体放
弃”式修改，如果该排除 /否定的内容已明确记载在原申请文
件中，或者可由原申请文件记载的内容直接地、毫无意义地确
定出来，则该修改是可以接受的，不应再从新颖性 /创造性的
角度来判断其是否修改超范围。
为克服创造性缺陷而进行的“具体放弃”修改，虽然不属

于我国审查指南明确认定不允许的情形，但实际的操作中，该
方式往往是难以接受的，原因在于，它需要满足“修改后的技
术方案克服了创造性缺陷”这一条件。然而，不同于“偶然占
先”破坏新颖性的情形，对于创造性的评价，审查员通常会选
择技术领域、发明构思等与本申请相近的文献作为对比文件，
“具体放弃”修改后的技术方案与原始请求保护的技术方案必

然都包含了原申请文件记载的主要构思，两者技术方案一般不
会存在实质性的差异，这种情况下，因对比文件已经公开或启
示了原申请文件中认定为作出技术贡献的内容，放弃式修改后
的方案应当也能在该对比文件的启示下获得，依然不具备创造
性，除非能够证明修改后的技术方案相对于现有技术产生了预
料不到的技术效果，而这显然更加具有难度。
最后，本文认为，当对于权利要求的修改不仅包括“具体

放弃”式修改，还同时涉及普通方式的修改时，即使修改后的
权利要求整体上相对于对比文件具备创造性，也需要进一步判
断该创造性缺陷的克服是否与“具体放弃”式修改密切相关，
如果该技术方案是因进行了其它内容的修改而具有了非显而易
见性或取得了预料不到的技术效果，进而具备了创造性，则未
作出技术贡献的“具体放弃”式修改仍然是不能被接受的。
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