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0 引言
2018 年教育部发布《教育信息化 2.0 行动计划》指出因

应信息技术特别是智能技术的发展，积极推进“互联网 +

教育”，坚持信息技术与教育教学深度融合的核心理念。旨

在构建网络化、数字化、智能化、个性化、终身化的教育体

系，建设人人皆学、处处能学、时时可学的学习型社会[1]。经

过近十年的建设，在高职院校中，多媒体、在线课堂、翻转

课堂、微课、慕课以及虚拟仿真等信息化手段已常态化。部

分院校还建立智慧教室、智能教学管理系统、数字化工厂、

数字化车间等大型信息化综合系统。信息技术在高职院校

课程教学的应用特点也由原来的普适性向个性化发展，在

信息技术应用中更追求合理性和学生适应性。

工业机器人技术是一门跨多个学科的综合性技术，涉

及自动控制、计算机、传感器、人工智能、电子技术和机械

工程等多学科的内容。课程内容科技含量高，对技术理论

要求高，而这正是职业院校学生的学习短板。传统的教学

方式采用“讲授———接受”的模式，强调学生通过感觉、知

觉、思维、想象、注意和记忆等方式进行学习，这种模式是以

“教师中心、教材中心、课堂中心”的“三中心”为理论的[2]。

这种被动的学习模式无法吸引学生的关注，理论的不完善

造成学生在学习上无法做到精益求精，甚至丧失学习的兴

趣。本文依托广东省教育厅教改项目———高职扩招背景下

工业机器人技术专业“三教”改革探究，探索“以学生为中

心”教学理念，推动项目教学、案例教学、情境教学、模块化

教学等教学方式，更加注重“因材施教”，利用信息化手段，

实现院校课堂、网络课堂以及企业课堂的课堂教学革命，

利用现代信息技术和信息资源，统筹安排教学过程的各个

要素，引导学生转变学习方式，拓展学习的时间与空间，对

学习过程进行综合优化，从而提高课堂效率、改善教学效

果、促进“教”与“学”的改革，从而提升课程教学质量。
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1 课程教学内容分析
《工业机器人综合应用》是工业机器人技术专业的核心

课程，主要讲授工业机器人技术在不同领域的应用，综合

性极强，面向的也是即将走上实习岗位的毕业班学生，对

学生提升专业技术技能水平极为重要。经过教学改革，教

学团队逐步形成“项目引领、任务驱动、虚实融合、实境锤

炼”的特色鲜明的课程教学模式。教学团队通过企业调研，

分析本地区对专业人才的岗位需求，确定人才培养目标，

构建人才培养模式。并对工作任务进行分析研究，精选工

业机器人几个典型应用系统，并邀请行业专家进行论证，

明确职业能力要求和学习内容，再对内容进行分类、整

合，设计学习项目。课程对接工业机器人操作调整工职业

技能标准，以面向就业岗位为导向，结合工业机器人技术

应用能力目标，对本课程进行知识体系构建。整个学习过

程突出职业性、实践性和实用性的特点。按工业机器人典

型应用为课程设计五个项目。采用任务驱动的方式组织

教学内容，以典型案例为载体讲述工业机器人的基础知

识，培养学生了解和掌握工业机器人应用能力。教学内容

安排如表 1 所示。

表 1 课程教学内容

2 课程教学实施难点
《工业机器人综合应用》课程属于“理论 + 实训”的理

实一体化课程，采用项目引领、任务驱动的教学模式，在实

施过程中，存在以下难点：

2.1 项目类型不同对应设备不同
工业机器人技术的设备品牌很多，不同品牌采用不同

的编程模式。同一品牌的机器人应用场景不同，采用不同

的机器人型号，以 ABB 工业机器人为例，在执行搬运码垛

任务时，一般采用 IRB-120 机器人，而在执行柔性分拣任务

时，则要选择 IRB-360 并联机器人。此外，工业机器人技术

的实训设备是以工作站为单位的综合性设备，功能不同，

外围设备也不同，每套设备的功能单一。因此，《工业机器

人综合应用》与其它课程一门课、一套设备不同，由于课程

教学内容选取工业机器人在不同产业的应用，需要配套不

同的工作站设备。从表 1 的教学内容看出，完成 5 个项目

的教学任务，需要配套 5 个不同类型的工作站系统，而且

每个项目又都需要拓展训练，这样要保质、保量地完成教

学内容，共需配套 10 个不同类型的工作站，无疑大大增加

了实训室建设的难度；

2.2 设备昂贵、配套不足
我国目前工业机器人教学实训设备建设成本比较昂

贵，仅一台工业机器人设备就是几十万，一个实训室的建

设经费要 200 万以上[3]。广州工程技术学院工业机器人技

术专业是广东省第一批二类品牌专业，在资金尚充足的情

况下，建设由工业机器人综合实训室、竞赛实训室、创新实

训室等组成的广东省院校内实训基地。其中 10 套工业机器

人综合实训平台可满足课程项目一和项目二的教学需求，

但用于其它三个项目的设备都各只一台。而拓展训练来源

于企业真实案例，受经费和场地的限制，无法配套；

2.3 现场操作的安全限制，故障无法在设备上展示
《工业机器人综合应用》课程的教学重点是工作站的调

试与运行，锻炼学生发现问题、分析问题和解决问题的能

力。在实训中培养学生排除故障的能力，但在实际运行中，

受限于现场操作的安全问题、设备维修成本高、场地限制

等原因，有些故障无法在设备上一一展示，比如新手常会

出现路径规划不合理造成的撞机问题、违反安全操作引发

报警或停机等问题。

3 信息化技术应用分析
随着互联网、大数据、虚拟现实（VR）等信息技术的高

速发展，信息技术被广泛地应用于各类行业。将信息技术应

用于教学实践环节，传统的教学模式发生了巨大的变化[4]。

信息化技术以其丰富的信息资源、便利的互动手段、易于差

异化管理等优点，受到广大教师的青睐和推崇。大量实践

证明，信息技术有利于激发学生的学习兴趣、积极性与创

新意识，大大提升教学的效率与效果。信息化教学在现代

教育改革与创新中发挥至关重要的作用，也是现代教育改

革发展的重要方向[5]。

目前，常见的信息技术教学应用有：教学管理系统开

发，如选课、排课、考勤系统等；授课环节的云教材、雨课堂

等；实训环节的数字化工厂等。各大信息技术开发企业与

院校合作，掀起信息技术教学应用的热潮。信息技术应用

关键在于合理性，不能撇开信息技术的工具属性，为信息

化而信息化。在教学设计上，应立足信息技术的适用性，以

期与课堂教学有机融合。

下面介绍《工业机器人综合应用》的课程的信息化应用

情况。

3.1 网络课堂，延伸学习的时间与空间
团队坚持是“以学生为中心”的教学理念，采用线上线

下混合式教学模式，充分利用空中课堂、超星学习通等平台

创建课程线上学习资源。教师在平台上上传 PPT、微课、教

学视频等丰富的网络教学资源，并利用权限设置引导和鼓

励学生的自主学习。课前，教师发布项目任务书和预习资

料，学生以小组的形式展开预习与任务方案讨论。教师通过

大数据可精确掌握学生预习的情况，及时微调授课计划；课
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中，平台签到、随机提问、答案投票等功能，活跃课堂气氛，

提升学生学习兴趣；课后，教师通过平台发布作业和拓展任

务等，学生与教师互动、提交作业等，避免见面的尴尬，增强

了师生间的互动，形成良好的学习、讨论氛围；此外，学生课

堂上一时没有弄懂的内容，也可课后在平台上通过教学视

频、重难点微课等内容进行学习，网络平台学习拓展学习的

时间和空间，给予学生学习的自主性和个性化选择，有利于

“因材施教”。在疫情时期，教育部“停课不停学”的要求，把网

络课程建设推向高潮，网络平台的建设技术也推陈出新，但

海量的学习资源有时也让学生无所适从，教师应及时掌握信

息技术，在应用上掌握主导性，结合课程特征，合理整合网

络资源，理清教学思路，引导学生高效使用网络教学平台。

3.2 仿真软件，实现课后拓展
针对实训设备配备不足，项目拓展训练无设备的问题。

教学团队在教学中结合虚拟仿真软件进行工作站的开

发。比如对 ABB 工业机器人工作站的创建，主要采用

Robot Studio 仿真软件为开发主体。先用 SolidWorks 建模软

件，将经典企业应用案例进行 1∶1 建模，再导入 Robot

Studio 仿真软件组态工作站、编程、运行。通过开展虚实结

合的教学，真实再现校企结合、工学结合的教学模式，同

时有效促进学生利用软件平台进行创新应用和创新设

计，如图 1 为某化肥生产企业工业机器人应用现场，图 2

为利用建模和仿真软件创建的化肥搬运仿真系统。在这

个应用中，Robot Studio 离线编程和 SolidWorks 建模是先修

课程，通过这个拓展的训练，学生不但没有增加学习负

担，反而进一步巩固已学知识，实现知识的综合应用，进

一步提升技能。

图 1 某化肥生产企业工业机器人应用现场

3.3 VR 技术，开发排故游戏
虚拟现实技术 VR（即 Virtual Reality），虚拟现实是目前

信息技术的终极应用形式，因其超真实的视觉体验，被广

泛地应用游戏领域，非常符合年轻人追求新奇、刺激的心

理需求。ABB 公司开发一套 Robot Studio 仿真软件相兼容的

VR 系统，可以将在 Robot Studio 仿真软件中设计的工作站

导入 VR 系统，建立虚拟现实场景，学生带着 VR 眼镜，能

近距离的观察工作站的布局和运行情况，有身临其境的感

觉，如图 3 所示。学生还可通过手柄，调整工作站中机器人

的关节位置，移动物料等操作，对工作站有很直观的认知，

在课堂上深受学生们的欢迎。

针对工业机器人工作站类型多，设备上展示的工作站

种类有限，比较单一，无法满足企业应用案例及创新应用

等拓展训练的教学问题，也可将 VR 与 Robot Studio 仿真软

件相结合，建立各类企业应用案例和创新应用等工作站的

虚拟现实场景，辅助学生认识真实应用场景，将抽象的问

题形象化，取得较好的教学效果；

另外，针对实践中的安全性原因，很多故障无法在现场

实现的情况，模拟工业机器人工作中的常见故障开发了一

套排故游戏。学生在 VR 眼镜下观察工作站的运行情况，排

除故障工作站正常运行即可通关，如图 4 所示。学生采用

游戏的形式，掌握工业机器人对故障的分析方法，这在实

际设备上难以实现。有了 VR 的模拟，学生认识实训过程中

的常见故障以及故障的排除方法，进入设备实操环节时能

避免常见的错误操作，以及具备分析问题和解决问题的能

力，使实训的效率大大提高。

图 2 化肥搬运仿真系统

图 3 学生在使用 VR
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图 4 VR 排故游戏界面

4 结论
教育信息化 2.0 行动计划是推进“互联网 + 教育”的具

体实施计划。人工智能、大数据、区块链等技术迅猛发展，将

深刻改变人才需求和教育形态。智能环境不仅改变教与学

的方式，而且已开始深入影响教育的理念、文化和生态[1]。我

们在苦恼学生上课看手机的同时，应意识到以手机为载体

的信息技术已成为学习、生活不可分割的一部分，与其拒

绝限制它，不如多思考一下如何让手机、网络、智能应用为

教育教学所用。实践证明，结合课程教学中的实际问题，充

分、合理地使用信息化手段，拓展课程教与学的时间、空间

和内容，提升学生的学习兴趣和学习效率，切实提高教学

质量，是一套行之有效的课程教学模式，具有较好的应用

效果及推广价值。

参考文献

[1] 中华人民共和国教育部.教育信息化 2.0 行动计划.教技

〔2018〕6 号 [EB/OL].（2018-4-18），http://www.moe.gov.cn/

srcsite/A16/s3342/201804/t20180425_334188.html.

[2] 刘丽琴，程上海，李 雷.智慧教学环境下信息化教学设

计[J].计算机时代，2022（2）：62-65.

[3] 夏中坚.工业机器人的虚拟仿真技术在信息化课程教学

中的有效应用[J].南方农机，2021，52（10）：148-149.

[4] 汪玉琪.信息化技术在实践教学中的应用研究[J].中国

设备工程，2021（21）：239-240.

[5] 张 宇.信息化教学模式在现代教育中的应用[J].电子技

术，2022，51（02）：194-195.

作者简介

林雁飞（ 1979-），女，福建福州人，硕士，副教授。研究方

向：职业教育、工业机器人技术等。

解 军（1968-），女，吉林省吉林市人，硕士，副教授。研究

方向：职业教育，机电一体化技术等。

45· ·


