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高职工业分析技术国际化专业教学标准研究
安洋，孙义

（天津渤海职业技术学院，天津 300402）

摘要：天津渤海职业技术学院基于发达国家先进职业教育教学标准调研及区域行业国际化企业相
关岗位需求调研，制订了高职院校工业分析技术国际化专业教学标准。开发思路为，首先确定教学
标准定位和人才培养目标，其次通过职业能力分析，解决中高职衔接问题，通过课程体系开发研究
完成国际化专业课程体系开发，最后基于国际化专业课程体系，制订配套的国际化教学团队培育方
案及国际化专业教学评价方法，同时总结高职院校国际化专业教学标准开发心得，以供学者参考。
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本文在大量文献研究以及国内外职业教育

国际化发展情况分析的基础上，提出高职工业分

析技术国际化专业教学标准,应定位如下：1）对接

美国、英国、澳大利亚等发达国家职业资格标准，

行业通用国际标准；2）完善职业教育不同层次衔

接，形成系统化人才培养；3）以地区产业特色为

引导，以行业特征为依托；4）突出职业教育特点，

强化产教融合。

依此制订符合国际先进职业教育理念及国

际化标准的课程体系和课程标准；组建具备国际

化水平的教学团队，配置国际先进的实习实训基

地、仪器设备及其他教学资源；完善国际化专业

教学评价。

1 工业分析技术国际化专业教学标准开发

逻辑

国际化专业教学标准的制订，与人才培养定

位紧密相关，因此首先要对人才培养目标进行修

订，定义具备“国际水平、行业特色、适应地区产

业发展需求”的专业人才培养目标[1]。

考虑到工业分析技术专业技术人才的层次

区别问题，在课程体系开发过程中加入了中高职

衔接。 此外，围绕课程体系开发的核心任务研究，

其支撑配套资源，国际化的教学资料、教学环境

等也需同步提升。

专业教学离不开课程设置，如果说课程是专

业的灵魂，那么与之配套的教学团队就是创造灵

魂价值的工匠。 为使国际化专业教学标准更精准

地应用，打造国际化水平的教学团队也是非常重

要的。

最后，针对该标准的水平评价及培养的技术

技能人才投身于产业（群）、职业岗位后的适用性

要跟踪调研、实时反馈。

2 人才培养目标的修订

人才培养目标的确立是课程体系如何构建、

师资队伍如何建设、教学设施条件如何创建等项

目的决定性因素。 确立正确、严谨、完善的工业分
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析技术国际化专业人才培养目标，对于引导开发

国际化教学标准至关重要。 基于文献 [2]分析以及

对天津（中沙）石化、谱尼测试公司、安捷伦科技有

限公司等大型国际化企业进行调研， 笔者认为，

工业分析技术国际化专业应专注于培养掌握国

际领先分析技术和核心技术操作、具备国际化视

野与交流水平等方面的人才。

3 国际化专业课程体系开发

3.1 职业能力分析

以美国为例，其制造业大类中化学技术员所

涉及的工作任务与我国高职工业分析技术专业

学生对口，就业岗位工作任务最为接近，对照该

职业的相关信息，挖掘工业分析技术国际化专业

所需职业能力标准具有重要意义。 美国化学技术

员要求完成的工作（100 分为满分，取重要程度为

50 分及以上者）包括 16 项、工作活动包含 27 项、

详细活动 13项；要求的职业相关技术技能 11项、

使用工具 141项；需要掌握的知识 3项、非专业基

本技能 18项； 适合本职业的从业者应具备 23 种

能力、13 种职业工作作风等。 对照现有工业分析

技术专业相关职业能力及从业标准中的内容，我

国与美国存在以下差异：

1）从工作任务与使用工具中可发现 ，该职

业工作内容很广泛，涉及的专业技术颇多，原因

是美国化学技术员职业包括但不限于工业分析

专业，反映出美国化学相关职业技术领域涉及的

技术知识具有广泛性、关联性和复杂性，这是我

国高职工业分析技术专业要求的薄弱环节之一。

2）从职业相关的技能以及从业者能力要求、

兴趣偏好、工作作风等方面分析发现，美国化学

技术员从业者除了具有客观、诚实、严肃、严谨的

工作作风，还要具备较强的主观能动性，例如批

判性思维、质疑的能力、主动学习的意愿和能力、

提出问题并解决问题的能力等，这些作风与能力

也是我们较为缺乏的。

据调研， 在美国没有纯粹的分析类专业，分

析类专业课程都与生物医药及化工生产等领域

相融合，服务于相应的行业。 分析技术类专业在

发达国家主要是服务于产业（群）的，因此要求从

事这一行业的基层人员应具备一定的相关产业

知识和技能。 这一情况恰恰与我国工业分析技术

专业的岗位工作特征相符合，工业分析技术专业

国际化标准应对接产业（群）发展，融入相关专业

群建设。 这样一来，既解决了目前学生专业技能

单一，不适应市场变化需求的问题，又解决了专

业定位的问题。

考虑到未来融入专业群建设的需要，可以将

工业分析技术专业中关于拓展能力、职业素养等

相关课程进行调整，融入制造业、生物医药、化工

生产等产业所需的通用职业能力，以选修课程的

形式供学生选择感兴趣的行业。 同时，着重对学

生的思维能力和健全人格进行培养[3]。

3.2 中高职衔接

姜大源 [1]认为，现代产业结构的人才层次需

求是制定中高职衔接和人才定位的基准。 美国的

中高职衔接对我国具有一定的借鉴作用。 美国职

业教育更加注重教学内容，通过制定统一、规范

的教学大纲和课程计划，将技术准备模式、职业

群和职业生涯教育途径三种模式衔接，设定不同

的教育目标和内容, 规定同一个专业相同课程的

职业定位与职业能力级别不同，保证了体系的连

贯与顺畅[4]。

3.3 课程体系开发

以专业核心课程为例，普通高职设置基础化

学、化学分析检验技术、仪器分析检验技术、无机

化工产品分析技术、工业分析、食品分析等十余

门课程。 每门课程（除理论课程以外）均以企业案

例和国际通用标准为依据分解出不同任务单元，

再根据该任务单元内容编制任务讲义，开发活页

式课程教材（部分核心课程开发双语教材，如化

学分析检验技术、工业分析等）。 同时，建立与之

匹配的国际化专业教学环境， 如根据课程内容要

求在原有基础上与企业共建国际化专业实训基地
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（包括气相、液相、离子色谱检验区，毛细管电泳检

测区等）。除普通多媒体教室外专门建设了用于信

息化网络教学的智慧教室， 结合工业分析专业国

家级教学资源库， 以微智库、 超星学习通网络平

台、云课堂等为基础开展信息化教学活动。

4 教学团队培育

优质的国际化教学团队是决定国际化教学

标准能否顺利实施的人力保障。 为打造一支拥

有国际化视野 、国际化教学水准 、国际化知识

技能水平 ， 长期可持续发展的国际化教学团

队，我们已经在充分调研我国高职院校师资情

况的基础上 ，建立了教师 “双栖 ”轮训制度 ，计

划首批派出 5 名实践教师前往国际化企业参

与企业研发，之后每年派出实践教师轮流进企

业 ，同时从企业聘请技术能手 、业务骨干到学

院兼职授课，以此实现人员“双栖”岗位轮替的

师资轮训制度。

此外，每年选派年轻教师到德国、澳大利亚

等职业教育水平较高的发达国家进修，到国际知

名培训机构参观、实践、学习；选派优秀年轻教师

参加国内信息化技能培训，促进先进的信息技术

与教学技术不断融合、更迭；开展年轻教师教学

方法、手段、模式交流论坛，探讨更先进、实用的

教学方法，实现教学技术国际化。

5 国际化专业教学评价

结合我国高职工业分析技术专业特点，提出

建立过程性与结果性评价相互结合、校内评价与

企业评价互为补充的教学评价方式，由专业课程

根据内容按不同比例的过程性成绩（针对每个学

习任务完成情况给出的成绩）、结果性成绩（最终

考试成绩） 及其他与实际工作更贴近的任务考核

方式综合而成。如实践类课程，每门课程设置不同

比例的过程性成绩+结果性成绩+企业工作任务成

绩 （针对每门课程安排一名企业兼职教师布置此

项考核内容并给出成绩）。企业评价综合成绩优秀

者，可与企业签订订单协议优先录用，此举可成为

教学质量可靠性保障的评价措施。

6 对国际化专业教学标准开发的思考和体会

6.1 找准定位，对接标准是首要问题

首先，要确定教学标准的定位，即解决怎样

的标准才符合国际化水平， 这需要针对职业教

育水平较高的发达国家进行深入调研， 不能盲

目地想当然。 如有些课程经调研发现内容已经

不符合国际化发展要求。 其次，国际化企业的岗

位标准要求也要进行调研， 因为企业是接触市

场竞争最近的地方，对最先进、最前沿的技术变

化更为敏感， 所以脱离企业的调研是空虚不切

实际的。

6.2 既要国际化，又要特色化

虽然国际化教学要体现国际水平和更高标

准，但也不能一味追求所谓的国际标准而忽视了

地方产业实际需求。 职业教育的根本是服务地方

产业发展，兼顾国际水平，脱离地方产业实际需

求如无根之木，无法持续发展。

6.3 “软硬”兼施，才有保障

国际化教学标准无论从课程体系构建、实训

基地建设、 教学环境搭建还是师资队伍建设，都

应体现国际化水平。 在软件与硬件的配合上不应

像拼接积木，而应力求“组装”成内外融合、兼容配

套的国际化课程体系。
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