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0 引言

随着人工智能、物联网等技术的应用，电力行业

正经历变革。职业院校作为电力技术人员培养的主

阵地，如何培养满足行业需求的人才队伍，是职业院

校面临的挑战［1］。国内对职业教育的研究主要围绕

课程体系、培养模式等方面开展。对专利申报情况

进行研究可以找准产业发展重心，为职业教育人才

培养提供指导。本文以电力行业的专利分析为切入

点，分析专利内容，探索电力职业教育人才培养发展

的方向。

1 专利的重要作用

创新是引领发展的第一动力，是建设现代化经

济体系的战略支撑。专利作为企业创新发展的重要

资源，对带动产业升级、企业发展、经济社会进步有

重要意义。同时，专利作为一种无形资产，可保障企

业生产经营活动成果并维护其价值［2］。因此，专利

无论是对企业自身，还是对整个行业都有重要意义。

专利作为企业的核心资源，具有战略价值与意

义。在世界经济一体化发展的大趋势下，专利可以

充当企业参与世界竞争的“弹药库”，服务产业发

展。专利是企业知识资源萃取和升华的“结晶”，是

企业最具战略价值的资源，能够指导企业发展、价值

创造，进行科研开发，反哺人才培养，以实现知识资

源的深层次价值。

2 电力职业教育发展分析

职业教育要深化产教融合，鼓励和支持企业参

与职业教育［3-5］。我国电力职业教育起步较早，从新

中国成立之初，经历了萌芽、改革、发展等阶段，为

国家电力行业发展培养了大批技术骨干和产业工

人［6］。但是，随着电力技术的快速发展，电力职业

教育遇到了一些问题。
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1）人才培养无法紧跟电力技术发展的步伐。近

年来，以特高压、新能源、物联网、智能电网为代表的

新技术快速发展。电力职业教育人才培养的部分内

容落后于电力生产实际，无法紧跟新技术步伐。

2）师资队伍缺少产业支撑。电力职业院校师资

队伍发展不均衡、不充分，部分电力职业教育教师对

电力发展和生产现场的了解不够充分，实践操作、现

场经验相对缺乏，理论教学多于实践教学。

3 电力专利数据分析

3.1 关键词提炼与信息收集

为保证数据分析与挖掘的准确性和实效性，本

文以某大型电力企业的电力系统新技术支撑白皮

书与工作报告的数据为基准，对材料内容进行分

析，提炼白皮书与工作报告中的关键词，并基于关

键词整理分析近三年相关专利，数据分析过程如图

1所示。

图1 数据分析过程

1）关键词提炼。本文围绕材料中的重点内容，

对白皮书和工作报告中的关键词进行提炼，通过词

频统计排序，共提炼关键词10个，如图2所示。

图2 关键词提炼

2）信息收集。本文应用知网中的专利检索功

能，通过设定检索关键词、专利申请时间和发表单

位，对提炼出来的关键词进行专利检索。统计

2019—2021年三年内该大型电力企业发明专利、实

用新型专利等专利申请情况。按关键词搜索的专利

数量如表1所示。

表1 按关键词搜索的专利数量

关键词

安全

储能

大数据

调度

仿真

配电网

数字化

特高压

新能源

源网荷储

历年专利数量/个
2021
1582
744
202
548
421
725
33
197
448
14

2020
1215
565
169
424
366
537
27
175
303
4

2019
921
326
120
229
276
380
15
126
152
5

总计

3718
1635
491
1201
1063
1642
75
498
903
23

由表 1可见，与“安全”相关的专利数量最多，这

表明电力企业高度重视安全问题，始终将安全生产

摆在第一位，产业界围绕安全的研究工作较多。储

能技术可用于削峰填谷、加强新能源消纳，减轻电力

系统因负荷波动带来的风险，该电力企业一直重视

储能技术的研究。与“储能”相关的专利数量排名

第二。

3）专利信息分析。为更好研究专利具体内容，对

专利摘要进行分析。由于每个关键词涉及到专利数

量较多，当专利数量超过 300个时，根据关联度选取

前300个进行数据分析；当专利数量不足300个时，对

所有专利进行分析。采集专利内容累计980 000字。

3.2 专利数据分析

1）对专利数据进行整体分析。2019—2021年专

利申请数量及其年增长率分别如图 3 和图 4 所示。

从专利整体申请情况看，2019—2021年专利年平均

增长率维持在 40%左右，说明针对电力热点技术的

研究持续深入，并取得许多研究成果。

2）对专利类型进行分析。专利类型主要以发明
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专利和实用新型专利为主。根据统计数据，2019年

和 2020年发明专利占比为 80%左右，2021年发明专

利占到了总数的 85%。发明专利的比例高，说明电

力行业技术创新力度大、革新性的技术多。

图3 专利申请数量

图4 专利申请数量年增长率

3）对专利内容进行详细分析。使用微词云等词

频分析工具，对专利内容进行分析，统计分析词频，

提炼总结频率较高的内容。对统计结果进行整理，

结果如表 2所示。以“调度”关键词为例，其专利的

主要高频内容是“模型、负荷、能源、储能和预测”，其

科研工作主要围绕能源、储能等方面开展，通过一系

列模型实现对负荷的精准预测。

4 发挥专利在电力职业教育人才培养中的

作用

4.1 专利对电力职业教育人才培养的指导作用

专利能够反映出行业的当前技术现状和未来技

术发展方向。通过对某一行业的专利情况进行定性

定量的分析，能够发现该行业科研技术发展的方向，

能够对职业教育人才培养提供指导方向。通过对近

三年专利数据的定性与定量分析，结合当前电力职

业教育存在的问题，充分发挥专利对电力职业教育

人才培养的指导作用。

表2 词频统计结果

关键词

安全

储能

大数据

调度

仿真

配电网

数字化

特高压

新能源

源网荷储

主要高频内容

数据、设备、作业、模型、终端

电池、功率、光伏、负荷、机组

分析、采集、用户、预测、供电

模型、负荷、能源、储能、预测

故障、模拟、测试、直流、电缆

负荷、供电、检测、分布式、保护

智能、监测、巡检、变电站、模型

直流、绝缘子、变压器、定位、故障

模型、优化、负荷、储能、调度

储能、协调控制、用户、需求、供电

1）重视新技术培训与综合素养培养。专利反映

电力技术发展的方向，对指导电力职业院校课程体

系建设具有参考价值。职业教育要加强新技术的讲

授与训练，例如增加安全、新能源、“互联网+”等方面

的职业教育教学内容，提高学生的综合素养。

2）挖掘专利在电力职业教育中的资源价值。职

业院校充分挖掘专利等科研成果的资源价值，并将

其应用于人才培养中，

加强与电力企业在科研、教学、新技术试点等方

面的合作，构建学校与企业资源共享平台，实现资源

对院校人才培养的支撑作用。

4.2 深化产教融合与校企合作

产教融合与校企合作是促进产业与高校密切协

作、高质量发展的重要途径。电力职业院校加强与

电力企业在专利申请方面的合作，可以准确把握电

力技术的前沿。深化校企双方在专业设置、师资队

伍建设、实训室建设等方面的合作，动态调整专业教

学内容，鼓励职业院校教师到电力生产现场实践锻

炼，聘请企业导师参与教学工作，提升电力职业教育

人才培养的针对性和时效性。

校企合作构建新技术资源共享平台，实现新技

术、新工艺、新规范、典型生产案例等优秀资源的共

享共用，将电力行业最新科研论文、专利等成果融入

教学内容，推动新技术示范和应用试点基地建设，有
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效支撑企业和院校高效发展。

4.3 “学训赛证”四位一体培养模式

建立“学训赛证”四位一体培养模式，以电力职

业院校为主体开展“学”，构建满足电力行业新发展需

求的人才培养方案和课程体系，并将专利相关内容融

入其中；以院校和电力企业协同为主开展“训”，依托

企业级仿真环境、实训场所开展电力新技术相关实操

训练，提升学生新技术的应用能力；参加电力行业相

关比赛，以赛促学，引导学生“走出去、拼一拼”，增加

学生竞争力；根据国家“1+X”证书制度，鼓励学生参

加国家、行业各类考评，考取职业技能等级证书。

5 结语

本文对电力行业专利信息进行关键词提炼、信

息收集和数据分析，对发挥专利在电力职业教育人

才培养中的作用提出了相关建议。下一步将基于专

利视角，深度挖掘专利数据间的价值，为职业院校人

才培养提供支撑。
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