
2022年第11期（上） / 总第618期110

学术研讨

加氢站安全生产标准体系框架构建

■  艾 斌      陈志斌

（佛山绿色发展创新研究院）

摘   要：本文通过分析加氢站安全生产方面的标准化工作现状，根据构建标准体系的主要原则和安全生产工作的基本逻

辑，构建加氢站安全生产标准体系框架，并提出加快标准制修订进度、明确标准制修订侧重点和建立推行标准化工作保

障体系的相关建议，为提高加氢站安全生产能力水平、改善加氢站安全生产环境提供决策参考。
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Abstract: By analyzing the current situation of standardization in safety production of hydrogen refueling station, this 
paper establishes the framework of safety production standards system of hydrogen refueling station according to the 

main principles of constructing standards system and the basic logic of safety production, and puts forward suggestions 

on accelerating the progress of standards development and revision, clarifying the focus of standards development and 

revision and establishing a supporting system for carrying out standardization work, so as to improve the level of safety 

production and the production environment of hydrogen refueling station.
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1    引 言

氢能作为未来最理想的能源，具 有高效、清

洁、零排放等优点，发展潜力巨大，目前已在加氢

站、制氢站、车辆、备用电源、分布式发电等领域中

推广应用，形成了涵盖生产、储运、加氢站、燃料电

池、燃料电池电动汽车（FCEV）及关键设备和部件

的产业链雏形，并逐渐遍布在人们的生活工作区。

截至2021年年底，我国累计建成加氢站255座，数量

位居全球第一[1]。然而随着越来越多的加氢站投产

和使用，与之而来的氢能安全问题日趋严峻。相对

于FCEV、加氢站的快速发展，我国对氢能安全技术

的研究相对匮乏，落后于产业发展的现实需求，尚

不具备支撑产业健康发展的能力。

近段时间，由国家发改委与国家能源局联合印

发的《氢能产业发展中长期规划（2021-2035年）》
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明确提到，要加强氢能全链条安全监管，建立健全

氢能全产业链安全标准规范，推动氢能产业关键核

心技术和安全技术协同发展[2]。同时，2022年政府

工作报告中应急管理重点内容提到，要加快建立健

全全方位、多层次、立体化监管体系，落实安全生产

责任和管理制度。4月12日，国务院安全生产委员会

印发的《“十四五”国家安全生产规划》指出，在氢

能方面，需加强全国安全生产有关专业标准化技术

委员会建设，健全以强制性标准为主体、推荐性标

准为补充的安全生产标准体系，构建“排查有标可

量、执法有标可依、救援有标可循”的安全生产标准

化工作格局[3]。

为此，本文通过分析加氢站安全生产方面的

标准化工作现状，并根据构建标准体系的主要原则

和安全生产工作的基本逻辑，从加氢站实际运营管

理、安全培训、应急处理等方面，构建加氢站安全

生产标准体系框架，为提高加氢站安全生产能力水

平、改善加氢站安全生产环境提供决策参考。

2    标准化现状

2.1  标准分布不均匀

国际上氢能标准 主 要来自国际 标准化 组织

（ISO）和国际电工委员会（IEC），ISO负责氢燃料

质量、加氢站、氢气制备和氢气安全等方面的标准

主要有18项，IEC负责燃料电池系统方面的标准主

要有20项。近年来我国氢能发展速度较快，与国际

相比我国氢能相关的国家标准数量较多，共95项，

涵盖基础通用、氢质量、氢安全、氢装备、氢制备、

氢储运、加氢站、燃料电池以及其他应用等方面。涉

及加氢站的主要现行标准如表1所示，主要分布在

加氢站安全设计、设施设备和氢质量方面。从分布

情况来看，标准分布不均匀，在涉及加氢站的管理

环节的标准未能跟上行业发展的步伐。

2.2  缺乏健全的标准体系

2020年，广东省市场监督管理局、发展和改革

委员会、工业和信息化厅、住房和城乡建设厅、应急

表1  我国加氢站现行的主要国家标准

序号 标准号 标准名称 类型

1 GB 50156-2021 汽车加油加气加氢站技术标准 设计

2 GB 50177-2005 氢气站设计规范 设计

3 GB 50516-2010（2021新版） 加氢站技术规范 设计

4 GB 4962-2018 氢气使用安全技术规程 安全通用

5 GB/T 34584-2017 加氢站安全技术规范 安全通用

6 GB/T 29729-2013 氢系统安全的基本要求 安全通用

7 GB/T 40060-2021 液氢贮存和运输技术要求 安全通用

8 GB/T 31139-2014 移动式加氢设施安全技术规范 加氢设施

9 GB/Z 34541-2017 氢能车辆加氢设施安全运行管理规程 加氢设施

10 GB/T 31138-2014 汽车用压缩氢气加气机 加氢设施

11 GB/T 30718-2014 压缩氢气车辆加注连接装置 加氢设施

12 GB/T 30719-2014 液氢车辆燃料加注系统接口 加氢设施

13 GB/T 34583-2017 加氢站用储氢装置安全技术要求 加氢设施

14 GB/T 34544-2017 小型燃料电池车用低压储氢装置安全试验方法 加氢设施

15 GB/T 34542.1-2017 氢气储存输送系统 第1部分：通用要求 加氢设施

16 GB/T 34542.2-2018 氢气储存输送系统 第2部分：金属材料与氢环境相容性试验方法 加氢设施

17 GB/T 34542.3-2018 氢气储存输送系统 第3部分：金属材料氢脆敏感度试验方法 加氢设施

18 GB/T 37244-2018 质子交换膜燃料电池汽车用燃料 氢气 氢质量

19 GB/T 40045-2021 氢能汽车用燃料 液氢 氢质量
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管理厅联合印发的《广东省氢燃料电池汽车标准体

系与规划路线图（2020—2024年）》是国内首份明

确提出的、完善的省级氢燃料电池汽车标准技术体

系规划，从整体、宏观的角度指导了广东省氢能燃

料电池汽车产业标准化的工作方向[4]。在该标准体

系的加氢标准子体系中，虽然有提及加氢站，但更

多是关注加氢关键设施设备方面的标准，未具体指

出加氢站运营、管理方面的标准化工作方向。

在运营过程中，加氢站资质许可条件、加氢站

关键设备的检测监测、加氢站安全运营管理等方面

的规范具体实施还处于发展阶段。涉及到加氢站具

体安全要求、操作流程等的规范还不完善，尚无统

一的标准规范，我国亟需建立加氢站安全运行管理

方面的标准体系。

3    标准体系构建

3.1  加氢站安全生产标准体系框架图

本文通过对我国加氢站标准化现状进行调研，

根据GB/T 13016—2018《标准体系构建原则和要

求》所提供的构建标准体系的依据，按照目的性、系

统性、协调性、开放性的标准体系构建原则，按安全

生产管理要素分类，将加氢站安全生产标准体系分

为7个子体系，如图1所示。

3.2  加氢站安全生产标准体系构成要素

3.2.1 通用基础标准子体系

通用基础标准是指导加氢站安全生产标准化

工作开展的基础，分为术语标识和建设运营两个部

分。术语标识主要包括氢能、化工、消防和安全生

产等行业的术语及标识的标准；建设运营主要包括

加氢站设计、建设、验收、运营总体要求的相关标

准。按照标准的制定逻辑以及标准体系的常规搭建

方法，将“通用基础”部分设置于具体管理标准之

外，这一部分将在体系中发挥基础和原则性作用，制

定的其他相关标准都需要以基础标准为依据，在基

础标准体系上延伸至安全生产管理标准的各个方

面，从而健全完善整个标准体系建设。

3.2.2 人员管理标准子体系

人员是安全生产管理的基本对象和核心。对

于加氢站的人员要求应是非常规范的，人员管理标

准子体系分为劳动卫生与防护、培训考核及作业规

范，主要包括加氢站关于人员保护要求、员工资质

技能要求以及加氢作业流程规范方面的标准。建立

健全覆盖所有工作环节的操作规程和方法标准，规

范人员的操作行为，让工作人员有章可循、有法可

依，从而实现有效的安全生产管理。安全生产管理

归根结底是对人的管理，所以安全生产管理要先管

好人，防止人员的错误或疏忽行为，从而避免生产

图1  加氢站安全生产标准体系框架图
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事故的发生。

3.2.3 设备管理标准子体系

设备是进行生产活动的物质条件，设备的安全

运行是进行安全生产的首要保障。按设备类型分

类，设备管理标准子体系主要分为制氢设备、压缩

机、储运设备、加氢设备、监控设备和其他设备，主

要覆盖加氢站中各类设备的技术要求、安全要求、

使用规范和保养检修等方面的相关标准。制氢设备

主要包括制氢系统、提纯系统及各零部件等；储运

设备主要包括储氢罐、储氢瓶及管道等；加氢设备

主要包括加氢机、加氢枪等；监控设备主要包括软

件方面的站控系统和硬件方面的中控设备等；其他

设备包括阀门、制冷系统、其他电气设备等。

3.2.4 物料管理标准子体系

物料是安全生产中的基本因素，物料管理标

准子体系分为氢气、液氢、氮气及其他物料四个方

面，主要覆盖品质要求、储存安全、运输安全等方

面的标准。氢是加氢站中的主要物料，氢品质对氢

燃料电池的寿命至关重要，氢气杂质含量过多会引

起氢燃料电池催化剂中毒，严重损害燃料电池的耐

久性。氮气在加氢站的加氢机以及泄气柱等设备中

作为吹扫气体被高频使用，是加氢站中常见气体物

料，有必要在物料管理中增加氮气的相关标准。

3.2.5 环境管理标准子体系

环境可直接影响到安全生产，也是创造优质服

务的前提。环境管理标准子体系包括环境卫生和环

境安全。环境卫生要求主要是指作业环境的卫生设

施设置要求、保洁工作要求等，并应符合“整理、整

顿、清扫、清洁、素养”的5S要求；环境安全要求主

要是指对作业环境的温度、排风、排放、安全标识

和消防等要求的控制。

3.2.6 安全应急标准子体系

在应对突发事件的过程中，为了降低突发事件

的危害，达到优化决策的目的，需要对加氢站进行

风险评估，对突发事件的原因、过程及后果进行分

析，才能对突发事件进行有效预警、控制和处理。

本标准子体系主要包括针对突发事件的预防和准

备、监测预警、响应、恢复等的相关标准。

3.2.7 评价优化标准子体系

评价优化标准主要是包括安全评价、环保评

价和服务评价。一方面，加氢站安全评价包括评价

方法标准和评价结果定量标准等，是加氢站辨识危

险、处理隐患的重要依据来源。另一方面，通过考

核加氢站的服务质量、安全生产、经济运行、绿色

低碳等各方面工作，评估得到加氢站的运营质量、

安全评级，从而为加氢站后续的工作优化提升提供

依据。

4   完善加氢站安全生产标准体系的对
策与建议

4.1  加快标准制修订的进度

我国应加快加氢站安全生产方面的国家标准

和行业标准制定修订和整合，严格设定氢能行业领

域的安全准入条件，建立以强制性国家标准为主体

的安全生产标准体系；加大团体标准的供给力度，

鼓励、奖励依法成立的社会团体和企业制定更加严

格规范的安全生产标准，结合国情积极借鉴实施国

际先进标准。

4.2  明确标准制修订的侧重点

完善加氢站安全生产标准体系，需要突出需求

导向，明确标准制定的侧重点，加快制定一批亟需

标准。从国内加氢站相关标准的分布来看，目前最

缺乏的是风险评价标准和安全应急标准，风险评价

标准还处于空白阶段。加强氢能基础设施运行安全

技术研究，形成氢系统综合风险评价方法，针对加

氢站建设，形成氢能基础设施服务网络重大危险源

辨识方法，构建风险量化计算与评价指标体系，同

时建立有效的事故缓解方法和安全应急响应机制，

为我国加氢站的发展提供支持[5]。

其次，还应加大管理标准的制定力度。国务院

安全生产监督管理部门负责生产经营单位职业危
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害预防，致力国家标准制定发布工作；统筹提出安

全生产强制性国家标准立项计划，有关部门根据职

责分工组织起草、审查、实施和监督执行，国务院标

准化行政主管部门负责标准立项、编号、对外通报、

批准并发布。

4.3  建立推行标准化工作的保障体系

建立推行加氢站安全生产标准化工作的保障

体系，来保障标准化工作的准确有序的发展，适应

市场的需求，保障加氢站安全生产标准体系的发展

与实行。各相关部门通过出台相关法规政策来保障

加氢站的发展，以及落实监管责任，把加氢站安全

生产标准化建设与日常监管、专项检查等工作相结

合。企业是安全生产标准化建设的责任主体，要督

促引导企业严格落实安全生产主体责任，坚持高标

准、严要求，在生产过程中严格把控标准的实施，

从而让标准化工作得以有序的开展。 

5    结 语

加氢站是氢能供应的重要一环，是支撑燃料

电池汽车发展必不可少的组成，其安全性是氢能行

业内最被关注的其中一点。建立和健全标准规范体

系是加氢站行业安全、健康发展的重要保障。在制

氢、储氢、加氢、运氢等领域的氢能标准、政策的不

断完善，将提升加氢站使用的安全性，促进氢能产

业的安全、健康发展。
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