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智能制造方向产教融合实训基地建设研究
———以咸阳职业技术学院为例
韩明刚，陈祥芬，罗　皎，刘　雯
（咸阳职业技术学院，陕西 西安　７１２０００）

　　摘　要：随着产业升级，技术技能人才的匮乏，企业、工厂、社会对高职院校产教融合实训基地建设提出新的要
求，学校层面必须高度重视实践教学环节，尤其是机电类工科专业，实践教学的重要性不言而喻，实训基地作为实
践教学的主阵地，承担着培养技术技能人才的重要使命。因此，研究产教融合实训基地建设意义重大，刻不容缓。
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０　引言
为了能够快速推进高职院校实训基地建设进入“高水

平”、“专业化”阶段，进一步提高实训基地的建设质量和运
行效率，大力推进校企合作、产教融合，设计好、建设好、利
用好机电类专业智能制造产教融合实训基地，打造出具备

“学生实训、大赛训练、对外生产、技术研发、行业培训”功
能的五位一体产教融合实训基地。作者经过政策研究、走
访调研、企业指导、充分论证后，以咸阳职业技术学院智能
制造实训基地建设为例，对建设基础、功能定位、建设内
容、预期效果四个方面进行详细阐述，对照“高水平”、“专
业化”产教融合实训基地建设要求，提出行之有效的措施，
为兄弟院校实训基地建设提供一些思路。

１　建设基础
１．１　实训中心整体情况：
咸阳职业技术学院机电学院实训基地建成于２００６

年，经过多年的建设和完善，目前已经形成了以机械加工、
电工电子、工业机器人、电梯安装与维修为主体的四大实
训中心，现有实训设备２８００余台（套）、实训室（区）３０个、
建筑面积４９９８平米。现已形成了以智能制造、机电一体
化、工业机器人、电梯安装与维修为主体的实践教学体系。

现有普通车床、普通铣床、数控车床、数控铣床、钳工、特种
加工、电工、液压与气动、自动化生产线、过程控制、工业机
器人、ＰＬＣ应用、智能生产线等各类实训室３０个。

１．２　建设特色
１．２．１　智能制造协同创新中心

２０２１年，我院与大连理工科技有限公司签署协议，获
得总价值两千余万元智能制造设备捐赠，均为全球领先，

美国原装进口的罗克韦尔智能制造设备。目前，该中心设
备已安装调试完毕，完成了师资培训，并于２０２２年３月份
投入使用，承担实践教学任务。

１．２．２　机械加工产教融合生产性实训基地
２０２０年６月，我院与八环科技集团股份有限公司签
署协议，共建产教融合生产性机加工实训基地，校企双方

发挥各自优势，现已初步形成产教融合的局面。２０２１年
上半年，我院学生在实训教学过程中完成了八环集团共５
种，２００余件机械零部件加工任务，１１月份，我院师生参与
了八环集团某规格炮弹的测绘、建模及首件产品研发任
务，今后，要继续加大双方合作力度，将校企合作向纵深推

进。经过一年多的合作，运行，校企双方发挥各自优势，现
已初步形成产教融合的局面。初步的尝试为今后的产教
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融合实训基地建设积累了一些经验，提供了一些思路。

１．３　存在问题
１．３．１　设备陈旧、数量不足
机电学院实训中心共承担机电一体化技术、数控技

术、机械制造与自动化、工业机器人、电气自动化、电梯安
装与维修等６个专业约１２００名在校生的实践教学任务。
但在时间教学过程之中，普遍存在设备数量过少、单台机
床上分配学生过多的问题，很难保障学生们实际操作的时

间和质量；大多数数控机床仍在使用十多年前的操作系

统，严重落后于工厂、企业，难以与社会接轨。

１．３．２　建设新兴产业实训基地迫在眉睫
随着技术进步，产业升级，一些新兴的技术已经广泛

应用于社会各界，各个高职院校也在专业设置环节紧紧追

随社会发展的步伐，为保障技能大赛、１＋Ｘ考证、创新创
业、产教融合等关乎到高职院校发展的关键因素稳步、健
康发展，急需建设一批代表先进技术、社会需求的实训基
地。结合我院实际，十四五期间，需要重点建设数控车削
１＋Ｘ、数控铣削１＋Ｘ、多轴加工１＋Ｘ、数控加工工艺设计
及仿真、夹具设计、逆向设计、增材制造、３Ｄ打印等实训
基地。

１．３．３　实训指导教师教学水平有待提升
鉴于实训指导教师大多数来自于企业且属于外聘，很

难全身心投入到实践教学、技能大赛指导、技术研发当中。
在实践教学过程当中时往往选择简单的内容、陈旧的方
法，容易脱离生产实际，针对性和操作性不强，创新性不

够。另一方面，理论教师实践水平偏低，实训指导能力不
强，造成实践教学难以保证质量的局面。
针对以上问题，我们需要有的放矢，争取政府和学校

的支持，力争通过三年时间先建成一批高水平的实验实训

室，力助学校双高建设。

２　功能定位
２．１　实训基地功能

产教融合实训基地承担诸多功能，既包含学生培养和

技术创新，又包含继续教育和社会服务等功能。生产性实
训基需要同时具备实践教学及生产的功能，学校需要依据

人才培养方案要求并结合区域经济发展需求构建出融合

学生实训、大赛训练、对外生产、技术研发、行业培训五位
一体的生产性实训基地。此外，学校在建设过程中还加强
和企业合作，共建、共用、共管、共享，推动校企合作在实训
基地建设领域的改革与创新。力争建设出满足市场及企
业发展需求的实训基地，以此打破实践教学与生产之间的

壁垒，最大程度提升人才培养质量。

２．２　区域经济发展中的定位
陕西省装备制造业基础雄厚，布局合理，咸阳职业技

术学院地处西咸新区沣西新城腹地，具备得天独厚的地理

优势，依据陕西省制造业“十四五”规划，西咸新区今后将
重点发展高端装备、智能制造装备、重型装备领域，重点推
动节能与新能源汽车、增材制造等新兴产业。新的历史机
遇无疑会为今后的校企合作、基地共建、学生就业带来良
好的发展空间。作为高职院校，立足机械零部件外协加
工、简单机械产品的设计、研发、制造，服务地方制造业发
展、促进学生本地高质量就业将成为实训基地建设的重要
目标。

３　建设内容
为了能够合理规划、有效利用实训基地，学院提出低

端设备检修淘汰，中端设备升级改造，高端设备合理规划

的方针，重点建设数字化设计与制造、数控车系、多轴加工
等实训基地：

３．１　数字化设计与制造实训基地
力求建设一个完整的从设计、加工、检测、反求、分析

等一个技术集群，对教学和科研及社会服务的现代化实验

室。在重大关键技术创新和系统集成方面提供优秀成果；
积累基本科学数据、资料和信息，并提供共享服务（如图
１）。

图１　三维数字化设计与制造核心能力示意图

　　可利用整合后空置出的综合实训楼建成具有５０工
位，满足专业学生１００人实践教学的数字化设计与制造实
训室。

３．２　数控车铣实训基地
通过数控车铣加工实训基地建设，完善数控加工人才

培养方案，实施高质量培训，提高技术技能人才培养质量，

促进学生高质量就业（如表１）。通过对数控加工实训中
心的改造升级，将数控编程技术、数控加工工艺、ＣＡＤ／

ＣＡＭ软件应用融入实践教学之中。大大提高学生数控应
用编程、工艺设计、系统集成、运行维护；自动化系统加工
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工艺规划、数控机床操作编程与应用等专业技能以及创新
创业、就业能力，从而提高数控加工技术专业的人才培养

质量。

表１　数控车铣实训区主要配置一览表（方案）

３．３　多轴加工实训基地
在现有数控技术、机械制造与自动化专业建设的基础

上，以五轴联动数铣、多轴模拟训练机为核心，以实际项目
开发为主线，虚实结合以达到产学研一体的“教学工厂”模
式的先进制造技术实训基地（如表２）。坚持校企合作，
产、学、研结合，形成“基地＋车间”的基地建设模式，通过
硬件投入、软件配套和相关信息技术培训，实现信息化班
班通、人人用，实现专业技能课教学信息化，通过进一步深
化校企合作，实现资源共享，优势互补、提高设备使用率。

表２　多轴加工实训区主要配置一览表（方案）

序号 设备名称 单位 数量

１　 ＳＺ－１５５数控五轴联动加工中心 台 ５
２　 ＳＺ－３３０数控五轴联动加工中心 台 ５
３　 ＰＵＹＥ－６００数控五轴联动加工中心 台 ５
４　 ＰＯＷＥＲＭＩＬＬ编程软件 套（５０节点） １
５　 ＰｏｗｅｒＩＮＳＰＴＣＴ　ＯＭＶ 套（５０节点） １

４　预期效果
４．１将智能制造实训基地建设成为实践教学中心
实训基地建成后，将建立科学、有效的队伍建设和人

管理制度，有明确的岗位职责及分工，有严格的考核办法

和奖惩制度，有详细的师资队伍建设计划，实训基地人员，

特别是实训指导教师要有相关技能等级证书、技术职务和
技能结构，以保证实训工作质量的不断提高和实训基地建

设的不断加强。

４．２　师资队伍的建设
随着基地设备的投入，必然使教师技能水平的提升有

了硬件保障。我校在现有的教师团队基础上，逐步打造一
支省级教学团队乃至成为国家级教学团队。我们将按照
专业方向培养院级专业带头人１名，１名院级教学名师和
３名院级优秀青年骨干教师；按照优质核心课程建设的需
要，培养骨干教师５名，其中１名成为省级优秀青年骨干
教师。

４．３　课程建设
基地的建成，校企合作的深入推进，特别是进入学校

校企合作园企业的增加，使得校企合作开发项目课程成为

可能，校企双方以合作的企业产品开发项目课程，以项目

课程为载体进行教学实训，一方面提高实训的针对性，另

一方面可变消耗型实习为市场型实习，提高实训的质量。
经过一到两年运行，校企合作开发的项目课程可出版成为

我校机械制造与自动化、数控专业学生实训的实训教学
用书。

４．４　将智能制造实训基地建设成研发基地
智能制造实训基地的建设坚持走产、学、研、训、赛一

体化的道路，在充分发挥其教学功能和人才培训功能的同

时为师生教科研搭建平台，为师生科研成果转化以及成果

产业化创造条件。积极开拓市场和产品开发，并将企业产
品转化为教学作品。既强化生产经营功能，形成中心自我
发展能力，又为师生创建一个真实的实践环境。

５　结语
高职教育旨在培养技术技能人才，以生产性实践教学

为主体的产教融合实训基地扮演着举足轻重的地位。为
解决实训基地设备陈旧、严重和社会脱节等突出问题。作
者走访了省内外多所兄弟院校，调研了多家制造类企业，

从咸阳职业技术学院机电类专业实训基地建设现状出发，

通过分析存在的突出矛盾，给出了智能制造产教融合基地

的建设思路和建设内容，希望对今后的学生实训、大赛训
练、对外生产、技术研发、行业培训有所帮助，对其他院校
的实训基地建设有所启示。
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