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现代信息技术背景下“计算机网络”教学改革探索

古  博，唐承佩

（中山大学〔深圳校区〕  智能工程学院，广东  深圳  518000）

［摘  要］ “计算机网络”是一门实践性和技术性较强的专业课程，随着新一代信息技术的高速发展，计算机网络专业人才作为信

息技术发展中的核心人才，必须要跟随时代发展实现进步与成长，满足信息技术发展的需求。因此，在专业教学中必须要加强课

程改革，完善实践与理论教学，提高专业人才的专业能力、实践能力、社会适应能力，使学生更好地适应新一代信息技术的发展前

景，成为信息技术发展中不可多得的优秀人才。在新一代信息技术高速发展的时代背景下，分析了“计算机网络”专业的教学现

状，探索了科学的教学改革实践策略。
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引言

计算机网络融合了计算机技术和通信技术，

在我国各个领域都有十分广阔的应用前景。“计

算机网络”作为计算机专业的核心课程，是提升学

生就业竞争力、推动社会发展的基础课程，受到了

社会各界及教育部门的高度重视。当前，随着我

国经济社会的发展，教学改革成为提高人才培养

质量、满足社会人才需求的有效途径。因此，在专

业课程教学中必须要深入开展理论知识与实践运

用相结合的教学研究，改变原有的教学方法和教

学途径，引导学生能够在专业课程中获得扎实的

理论基础和实践能力，帮助学生更好地应对新一

代信息技术发展背景下的高质量人才需求，全面

提高本专业人才的综合素养。

一、新一代信息技术的发展前景

我国战略发展规划当中明确指出，信息技术

是我国重点发展的战略性新兴产业之一。目前新

一代信息技术主要分为通信网络、物联网、三网融

合、新型平板显示、高性能集成电路及云计算等。

“十四五”规划当中再一次提出了信息技术是我国

战略规划的重点方向。据数据统计表明，在新一

代信息技术的发展与研究中，信息技术产值年均

增长已达到18.5%以上，属于我国战略新兴产业

的重要支柱，且取得了诸多研究成果，这都离不开

专业人才的支持。

当前我国正面临复杂多变的国际形势，国际

产业及经济结构正在加速调整，在此背景下，新一

代信息技术正处于极其活跃的发展阶段，尤其是

各种高端芯片、人工智能的迅速发展，给我国相关

产业带来了巨大的发展机遇［1］。我国新一代信息

技术的发展前景主要包括以下几点：（1）核心技术

具有突破性发展条件。随着我国科学中心建设的

不断推进，创新产业、创新主体的地位正在不断显

现，以信息技术为核心的量子信息、质子医疗、类

脑计算等高端技术将成为我国研究发展的重点项

目，这也将为我国信息技术的研发提供突破性的

发展条件。（2）产业规模急速壮大。围绕信息技术

的发展格局，我国将持续推进智能终端、人工智能

等重大信息项目建设，这也将使得我国的信息产

业生态获得持续升级发展，迎来较好的信息技术

发展局面。（3）具有较强的融合发展优势。新一代

信息技术具有较好的融合发展前景，能够与我国

家电、汽车材料、医疗等产业融合，推动各行各业

实现智能化、数字化产业升级，有利于形成“双循

环”的联动式行业发展格局。（4）具有产业经济领

跑发展潜力。当前，随着新一代信息技术的高速
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发展，国家实验室、综合性国家科学平台在不断加

强，量子信息、类脑科学、航天科技等前沿技术也

取得了巨大的研究成果，这将进一步推动我国信

息产业的持续壮大与发展，并在其他行业获得良

好的应用前景，发挥其行业领跑潜能。

随着我国新一代信息技术的高速发展及在

各领域显现的卓越成绩，说明信息技术类网络人

才会成为我国未来社会发展、行业发展的核心人

才［2］。然而，当前我国的相关专业类人才严重不

足，所以在“计算机网络”教学中应着重培养拥有

专业能力、专业素养、实践能力的高质量人才，进

一步推动我国信息技术的发展，满足新一代信息

技术发展背景下的人才需求，并提高本专业人才

的社会竞争力。

二、“计算机网络”教学模式中存在的问题

“计算机网络”已经是计算机专业中的重要

科目，其课程地位十分重要。尤其是随着新一代

信息技术的发展，“计算机网络”课程原有教学模

式中的问题会严重影响人才培养质量。对教学开

展系统性研究分析后发现，导致这些问题的根源

主要体现于以下几个方面。

（一）教学内容与实际应用脱节

当前“计算机网络”课程主要以OSI参考模型

为教学基础，根据教学要求分层次介绍了工作原

理、相关协议、运行机制等，其知识点复杂广泛、内

容抽象，学生在课上普遍缺乏兴趣和积极性。此

外，学生难以将抽象的理论知识与实际网络应用

相联系，对计算机网络的理解不够透彻，缺乏系统

性的概念思维，不知道如何判定知识之间的关系，

更不知道如何根据各级知识形成一个整体，难以

通过课堂所学的理论知识解决实际遇到的问题，

严重制约了学生的实践能力培养。

（二）教学方法过于单一

计算机网络是在互联网技术的高速发展下

衍生的一门应用性学科，具有较强的时代性和特

殊性，该学科包含了大量抽象的理论知识，如数据

通信、体系结构、路由原理等。在整个理论教学过

程中，教师常常以文字、语言教学为主，教学过程

缺乏互动和实践，学生普遍感觉整个学习过程枯

燥乏味，难以激发学生的学习热情。这种以教师

为中心的教育模式严重限制了学生的主体意识发

挥，学生在学习中得不到个性化成长，不利于培养

学生的创新思维。

（三）缺乏高效的实验教学

“计算机网络”课程中包含大量的实验课程，

且主要以验证性实验为主，学生对理论知识进行

验证，实验过程过于流程化。同时，实验课时、实

验环节及实验评价安排得较为松散，没有重点培

养学生的创新能力和实践能力，学生在动手的过

程中无法更好地理解计算机网络的原理和知识，

导致学生虽然参与了实验教学，但仍旧对相关理

论知识的认识并不深刻，在教学中无法实现学以

致用。另外，缺乏系统性的评价体系，导致学生在

实验中无法针对性地纠正自己的误区，影响了实

验教学的实际质量。

（四）未设置社会实践活动

“计算机网络”是一门专业性、实践性较强的

课程，学生必须要具备良好的实践能力和知识应

用能力才能够有效应对各种信息领域的相关工

作。然而，当前的专业课教学主要以理论教学和

实验教学为主，并未给学生提供具有针对性的实

践场所，学生缺乏良好的知识应用场景。在毕业

前的实习阶段中，学生对知识的应用过于笼统，再

加上企业实习与学校教学环节具有较大的差异，

部分学生认为课堂中所学习的知识大部分用不

到，这不利于促进学生在校期间掌握更多有利于

提高自身社会竞争力的职业能力和职业素养［3］，

而且在这一观念的影响下，部分学生会对理论知

识的学习失去兴趣。

三、新一代信息技术快速发展背景下“计算

机网络”教学改革实践策略

计算机网络是我国信息技术发展中非常重要

的组成部分，也是计算机专业的重点课程。随着

新一代计算机网络的部署，网络管理类人才的需

求不断增加。在此背景下，不仅对计算机专业人

才提出了更高的要求，也为计算机专业课程改革

提供了发展契机。当前应结合新一代信息技术快

速发展的前景，结合教学中存在的具体问题，对教

学模式、教学方法开展系统性改革，使其符合现代

专业型人才的培养需求，打造一批高质量的应用

型人才，进一步推动我国信息技术的发展与创新。

（一）全面规划教学内容，积极开发校本教材

“计算机网络”课程中涵盖的内容较为复杂

广泛，从基础理论到网络管理、协议演进都属于本
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课程需要学习的专业知识，如果不对教学内容进

行全面规划，容易导致教学内容不成体系、难以理

解，无法达到应有的教学效果。本课程的教学大

纲中明确指出，必须要让学生通过课程的学习对

计算机网络有清晰的认识与了解，并掌握网络的

工作原理；熟悉网络的开发应用操作流程；掌握网

络攻击的处理方法。因此在教学过程中，教师必

须要结合当前的信息技术发展现状对教学内容开

展全面规划，使其更加符合学生的学习需求及专

业人才培养需求。（1）开发校本教材。学校可以成

立教研小组，对计算机网络应用发展现状及行业

需求进行分析整合，对教材进行重新编排，结合本

地产业打造校本教材。删除一部分过时、落后的

教材内容，增加最新的计算机网络技术相关的理

论应用知识。（2）整合修改教材。对教材中复杂

的理论知识进行系统化整理修改，加强对重点和

难点的梳理，以讲解计算机网络协议为主线，打

造系统性课程，由浅到深，逐渐渗透到理论教学

中。（3）加强实用技能培养。结合当前的新理论和

新技术对“计算机网络”课程进行全面把控，让学

生在理论学习的过程中掌握实践技能，培养学生

解决问题的能力。

（二）善用启发性教学，启迪学生的学习思维

随着教学改革的不断推进，以学生为主体的

教学理念已经全面渗透到各个教育领域。在“计

算机网络”课程教学中，必须要明确学生的主体地

位，调动学生的积极性，让学生主动参与到课堂学

习中。教学并不是一个知识转移的过程，而是要

让学生在掌握知识之后开展应有的思维活动，使

其内化为自身能力。在教学过程中，教师应善于

利用启发式教学代替传统的讲解式教学，充分调

动学生的思维。（1）创设情境。教师可以根据教材

的重点和难点，创设相应的情境，引导学生进行思

考。比如，在讲解有关“拥塞控制”的知识时，可

以结合生活当中较常见的堵车现象，对“拥塞”的

原理进行讲解，让学生结合自己的生活经验对问

题提出质疑，并根据自己的理解寻找解决方法，引

导学生在情境中获得清晰的学习思路，加强对知

识的理解。（2）提出问题。在讲解交换机和路由器

的工作原理时，教师可以向学生提出问题：两个区

域网之间连接是否能够交换主机？两台主机之间

连接是否可以使用路由器？让学生结合自己的学

习经验，对问题进行探索解答，以便让学生更加透

彻地理解交换机和路由器在网络连接中发挥的具

体作用。

（三）运用案例分析教学，开展深层次的讨论

学习

案例分析法是以学生为中心的一种教学方

式。教师提出具体的案例，引导学生对案例进行

分析认识、讨论、研究与设计，加强对某个问题的

探索与认识。在教学过程中，教师需要结合教材

对知识原理开展系统性讲解，并给学生制定相应

的案例分析实践任务。比如，在讲解交换机系统

设置的相关知识时，可以设计如下案例：某房地产

公司的财务部与销售部的计算系统分散连接在两

台交换机上，但是两个部门之间为了保护公司的

财务安全和客户的信息安全需要对信息进行相互

隔离，如何能够在交换机上进行配置，最终实现这

一目标呢？首先要求学生对所学内容进行分析整

合，提出与案例有关的实施方案及在实施过程中

可能遇到的难题。其次学生自由组成小组对不同

方案进行分析、讨论和比较，最终选出最佳的实施

方案，并邀请方案设计者进行讲解。在此过程中，

可以加强学生对知识的理解，为学生提供实践应

用场景，促进学生获得知识应用能力［4］。这种教

学方法有利于提高学生的积极性和探索欲，对学

生分析能力、实践能力的培养具有较好的效果。

（四）加强信息技术应用，优化教学手段

在教学过程中，教师需要加强信息技术的应

用，使教学方法更加丰富多样，这样有利于学生在

学习中感受到信息技术的影响和帮助，树立正确

良好的学习态度。（1）多媒体教学。多媒体是现

代教学手段中最常用的一种教学方法，可以提高

教学内容的立体性、直观性和生动性。比如，在教

学过程中，教师可以利用动画使深奥难懂的理论

知识以一种直观的形式展现在学生面前，降低了

学习难度。又如在学习“三次握手”、对等协议通

信等知识时，可以以动画的方式展现出来，加强学

生的印象，促进学生的理解。（2）设置虚拟实验室。

计算机网络的实验室主要进行以交换机和路由器

为主的工程实验，实验过程主要以知识验证和网

络设计为主，实验流程过于简单化，无法让学生很

好地了解网络的工作过程和工作原理。因此，教

师可以在现有的实验条件下设置虚拟实验室，利

古  博，等  现代信息技术背景下“计算机网络”教学改革探索
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用网络仿真软件，对各种网络协议、网络体系结构

进行模拟，让学生能够在此过程中构建知识体系，

提高实验教学的可操作性和实效性。

（五）加强实践教学，提高学生的综合实践能力

实践教学有利于使学生获得完整的思维，提

高学生的知识运用能力与实践能力，所以在教学

过程中需要适当增加实践教学，围绕教学目标、教

学现状，将当前最新、最实用的网络技术融入实践

教学当中。（1）项目式教学。项目式教学指让学生

通过一个完整的项目获得实践学习体验。在教学

过程中，教师可以给学生布置相应的实践项目，如

利用所学知识建设一个可靠的中小型企业网络，

让学生在收集信息、设计方案、完成任务的过程中

锻炼实践技能。（2）综合性实验。综合性实验指在

学生掌握基本原理的基础上，通过实践考查学生

对知识的综合运用能力。教师可以给出几个典型

的课题，学生根据自己的爱好进行选择，并运用所

学知识对课题展开研究、分析、总结，让学生在反

复实验中对知识进行论证总结，此过程有利于培

养学生的实践能力与问题解决能力。（3）加强校企

合作。校企合作是为学生提供实践环境的有效途

径，也能进一步培养学生的职业能力和职业素养，

使其拥有更加符合行业发展的技能与知识。学校

可以加强与相关企业的合作，定期带领学生参与

企业的项目研发与实践工作，引导学生在工作中

应用知识、升华知识。

结语

随着新一代信息技术的发展与进步，相关人

才出现了较大的缺口。“计算机网络”课程是专

业课程的重要组成部分，对学生的未来发展有着

积极的影响。因此在教学过程中，教师需要基于

新一代信息技术的发展现状及教学中存在的具体

问题，对教学方法进行整合研究，探索教学改革的

有效途径，运用多样化的教学方法巩固学生的理

论知识，培养学生的实践能力、探索能力与学习能

力，促进学生提升符合信息时代发展的综合能力。
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Teaching Reform of the Computer Network Course under the Background of Modern
Information Technology

GU Bo, TANG Cheng-pei
(School of Intelligent Systems Engineering, Sun Yat-Sen University〔Shenzhen Campus〕, Shenzhen, 

Guangdong 518000, China)
Abstract: Computer Network is a practical and technical professional course. With the rapid development 

of modern information technology, computer network professionals, as the core talents in the development of 

information technology, must follow the development of the times to meet the needs of information technology 

development. Therefore, in professional teaching, it is necessary to strengthen the curriculum reform, improve 

the practice and theory teaching, and improve the professional ability, practical ability and social adaptability of 

professionals, so that they can better adapt to the development of modern information technology and become rare 

talents in the development of information technology. Under the background of the rapid development of modern 

information technology, this paper analyzes the current teaching situation of the Computer Network course, and 

explores scientific practical strategies of the teaching reform . 
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