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1 引言

滑模摊铺机的出现， 促使我国传统型人工小型施工设备

逐渐朝智能化、现代化、机械化的方向发展。 滑模摊铺机是一

种高性能的先进施工机械，其涉及计算机应用技术、精密机械

制造技术、混凝土科学、公路工程技术等，滑模摊铺机具备良

好的灵活性，整个施工过程中能够实现自动化操作，施工效率

非常高，由于其具备诸多的优点，所以被广泛应用在高等级混

凝土路面施工中[1]。

2 工程概况

本文以格鲁吉亚 ZC6公路项目作为研究案例，该项目设计

为双向四车道形式，主线的宽度设计为 27 m，1.0 m 土路肩 +

2.5 m 硬路肩 +2×3.75 m 车行道 +1.0 m 硬路肩 +3.0 m 中央分

隔带 +1.0 m硬路肩 +2×3.75 m车行道 +2.5 m硬路肩 +1.0 m 土

路肩；路面结构设计为：底基层（厚度为 30 cm）+ 碎石下基层

（厚度为 30 cm）+混凝土路面（厚度为 28 cm）。

3 施工准备

3. 1 测量放样

1）基准线放样：基准线的测放必须具备较高的精准度，标

识桩与摊铺面之间的间距可以结合滑模摊铺机侧模至传感器

之间的距离进行确定，标识桩设置必须足够牢固，应深入至路

面结构的下层，桩体的纵向间距最大设置为 10 m。基准线布设

完成以后，不得随意变动，并采取保护措施。

2）高程放样：结合设计图纸提供的数据设置高程控制点，

实际施工过程中，施工单位应委派专人对高程控制点进行测量。

3. 2 基层质量检验

在摊铺混凝土之前，施工人员应该结合设计图纸要求，测

量检查路基的宽度、厚度、压实度等技术指标是否符合设计图

纸要求， 施工单位自检合格以后， 报监理工程师进行质量验

收，合格以后，方可对面层进行施工。

3. 3 混凝土拌和及运输

1）选购搅拌站。 混凝土搅拌站可细分为固定间歇式搅拌
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站、移动连续式搅拌站、固定连续式搅拌站以及移动间歇式搅

拌站。 不同的道路建设项目所呈现出的特点存在一定的差异

性，以该项目而言，其对混凝土的拌和质量、混凝土的稳定性

有非常高的要求，因此，施工单位选择使用间歇式搅拌站，混

凝土的拌和方式为强制式拌和。

2）混凝土拌和之前，操作人员应该对搅拌设备的稳定性

进行检查，保证混凝土搅拌不会对正常的施工造成负面影响，

严格按照设计图纸提供的配合比投放原材料， 保证混凝土的

拌和质量。 混合料拌和允许误差如表 1 所示。

表 1 混合料拌和允许误差

材料名称 允许误差/%
水泥

砂

粗集料

水

外加剂

±1

±2

±2

±1

±2

3）混凝土运输车可选择使用 20 t 自卸汽车，自卸汽车的

数量根据运输距离、搅拌站的生产能力、混凝土的方量进行确

定。 运输过程中不得出现漏浆现象，自卸汽车应该保持均匀移

动，尽可能避免颠簸现象出现，确保混凝土运输过程中不会出

现离析现象[2]。

4 滑模摊铺机施工

摊铺作业时，施工单位应该配备无线电通信系统，保证参与

作业的各方主体相互之间能够畅通交流。 委派专人统一指挥自

卸汽车卸料，施工单位可采用定额方式进行卸料，保证拌和料足

够均匀。 实际供应量应与施工消耗量保持协调，降低摊铺机停

机等待的次数。 施工人员可以根据混凝土的性能对摊铺机的振

动频率及摊铺速度进行合理的调整，正常情况下，摊铺机的摊铺

速度保持在 1~3 m/min； 振动频率保持在 6 000~11 000 r/min；

夯实板的工作频率保持在 60~120次 /min。 停机之前，需先关闭

振动棒。 如若摊铺过程中因供料不及时、不足导致停机，应按照

1次 /15 min的时间间隔启动振动棒，每次振动的时间为 3min。

4. 1 布料

滑模摊铺机运行过程中， 施工单位需委派具备丰富经验

的人员，提前预估混凝土卸料的位置。 摊铺机料斗内的混凝土

堆放高度不得超过布料叶片的最高点。 布料作业与卸料作业

应该保持协调。

4. 2 摊铺

1）23 m 的路面宽度分两幅，单幅的宽度设置为 11.5 m，摊

铺机应该沿着摊铺面的两侧保持匀速移动， 为提高路面施工

质量，应该在路面中线 4.75 m 及 8.5 m 部位留置纵缝，纵缝的

深度应该为摊铺厚度的 25%。

2）摊铺作业的起始阶段，为控制摊铺厚度，施工人员应该提

前放设基准线，然后将传感器放在基准线的上侧，在摊铺 10 m

路段时，施工人员应该对摊铺面的标高、厚度、宽度进行测量，各

项技术参数均符合设计要求的情况下，方可正式进行摊铺作业。

3）为保证混凝土不会出现离析现象，需保证摊铺机的料

仓中的堆料高度低于前侧挡板的高度， 同时保证其不会出现

缺料情况。 施工管理人员应结合项目的具体情况编制出科学

的施工组织计划，做好施工现场的协调管理工作，保证摊铺作

业连续进行。

4）摊铺施工过程中，应具备连续性，摊铺机的施工效率应

控制在 700 m/d 左右。 摊铺机移动过程中，其移动速度应该结

合混合料的稠度及摊铺机的工作效率进行确定， 一般是保持

在 1.0~1.4 m/min 比较合适。 混凝土振捣的频率保持在 8 000~

9 000 r/min 比较合适，在实际施工过程中，操作人员可以结合

混合料的稠度波动，对设备的振捣频率进行适当的调整。

5）摊铺作业时，应该保证振捣充分，避免出现漏振、过振

现象，振捣设备不会触碰到预埋的钢筋网片。

6）振捣作业完成以后，可使用抹平器对混凝土表面进行

收光，将混凝土表面的气泡消除，同时还能够避免因混合料中

的粗细骨料移动而降低混凝土路面的质量现象出现。 收光过

程中，如若发现局部区域存在麻面现象或是凹陷现象，可及时

进行补浆处理。

7）（1）滑模封端接头：施工人员将多余部分的水泥浆铲除，

在端头部位安装模板，模板的标高可以通过基准线进行调整，

模板安装完成以后对其安装位置及标高进行复核， 检查合格

以后才可以转入下一道工序。 （2）端头的收缩量控制：如若是

单侧收缩， 则应该将其收缩量控制在 4~6 cm； 如若是双侧收

缩，则应该将其收缩量控制在 2~3 cm；混凝土振捣宜选用人工

方式进行振捣；然后使用刮尺对混凝土表面进行收光，确保混

凝土面的平整度符合设计图纸要求； 端头部位的模板拆除应

该待混凝土达到拆除强度以后进行，保证模板拆除以后，混凝

土的外观质量不会受到影响。

8）因局部区域形状不规则或是空间有限，无法使用摊铺机

进行施工，在这种情况下，施工人员可换用三轴设备进行施工。

4. 3 水泥混凝土路面接缝

接缝施工可以细分为两种类型：湿接缝方式、干接缝方式。
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其中， 湿接缝是指在新旧混凝土的结合部位， 预留 30~50 cm

长度不进行处理，待下次铺设新混凝土时同时进行处理，新旧

混凝土结合面的平整度必须满足现行管理规范的要求。 干接

缝采用的是导木法进行施工， 接缝应该与道路中心保持垂直

状态。 在铺设新混凝土之前，施工人员应提前洒水对衔接部位

做湿润处理，但是不得出现积水现象。 在铺设新料过程中，需

保证已经铺筑的混凝土路面的质量不会受到负面影响。 每日

施工完成以后，摊铺设备不得停驻在已经完工的基面上，避免

基面的质量受到负面影响。

1）横向施工缝。 使用摊铺机铺设路面时，施工班组在每日

的开工及完工时，均需要设置横向施工缝，横向施工缝会对路

面的平整度造成巨大的影响。 实际施工过程中，可采用机械摊

铺、人工辅助的方式进行作业，对施工缝进行精细化修补。 使

用直尺进行抹平处理，加铺混凝土如若出现干缩现象，可能会

导致路面下沉，需要对该问题予以重视，保证新铺路面与既有

路面顺利衔接，避免桥头跳车现象出现。

2）纵向施工缝。 如使用摊铺机进行整幅施工时，施工班组

必须设置纵向施工缝。 结合混凝土的干缩系数确定加铺混凝

土的厚度。 实际摊铺时，混凝土不可避免会洒落在既有混凝土

路面上，在这种情况下，施工人员应该及时清理。 当混凝土达

到初凝强度以后，可使用钢丝刷、直尺将既有路面的残浆清理

干净，促使边线足够平顺，新旧路面的结合部位不得出现错台

现象，保证机动车行驶过程中的舒适性。

4. 4 混凝土路面抗滑构造

因混凝土表面是使用抹平板进行抹平的，所以，施工人员

应该根据实际情况对抹平板的悬浮高度、运行压力进行合理的

调整。 在经过实践论证以后得出，抹平板处于悬浮状态时，应

该低于路面 1~3 mm比较合适。当混凝土表面处于略干状态时，

可使用人工方式进行拉毛处理，混凝土拉毛的槽深至少达到

3 mm，槽宽控制在 3~5 mm，槽间距控制在 20~25 mm，同时保

证路面表面的构造深度 TD≥0.8 mm，横向力系数 SFC≥0.55。

4. 5 切缝、填缝

使用切割机对混凝土路面进行切缝， 切缝的时间根据现

场情况及混凝土的强度进行确定。 由于摊铺机的施工效率比

较高，而切缝作业量比较大，可能无法满足施工工期要求，所

以必须采取必要的措施，加快切缝作业的施工效率，保证切缝

作业完成以后，混凝土的收缩要求完全满足规范要求，待混凝

土完全凝固后，也可以提前进行切缝，将其作为避免出现断板

现象的防范措施。 切缝作业完成后，使用高压水对切缝内的杂

物进行清理。

1）使用切缝机对混凝土横向缩缝进行切缝，切缝作业可

在混凝土未达到终凝前完成，避免混凝土完全硬化以后，因切

割导致边缘脱落。

2）切缝作业的时间最晚不得超出 24 h，若温度变化较大，

可适当提前进行切缝作业，避免混凝土路面出现裂缝。 使用切

缝机进行切缝，根据切缝深度要求选择合适的刀片，切缝过程

中，持续对刀片进行冲水冷却处理。 切缝完成后，及时清理缝

内的杂物。

4. 6 路面养护

将废旧麻袋覆盖在混凝土表面， 然后对混凝土表面进行

洒水养护。 养护用水使用清水即可，洒水的次数可根据当日的

天气状况确定， 需保证混凝土表面的覆盖物始终处于湿润状

态[3]。 一般情况下，养护期不得短于 7 d。

为保证混凝土的质量， 可使用养护剂 + 养护膜方式进行

养护。 养护剂可根据项目所在地气温情况喷洒 1.5~2.0 kg/m2，

喷洒厚度应该以混凝土能够形成一个封闭薄层为合格标准，

切缝作业结束以后，及时在混凝土表面覆盖养护膜。 混凝土养

护过程中，委派专人进行看护，并在沿线设置警示牌，严禁社

会车辆及施工车辆通行。 正常情况下，混凝土的养生时间保持

在 14~21 d 即可。 如若环境气候发生较大变化，例如，降温、大

风等天气时，需对混凝土表面作覆盖处理，避免混凝土的外观

质量受到影响。 养护成型以后，及时对切缝进行填缝处理。

5 结语

综上所述， 此次研究以格鲁吉亚 ZC6 公路项目作为研究

案例，对主线部分的混凝土摊铺技术进行研究，经研究以后发

现，该技术具备良好的技术可行性，施工质量完全满足设计及

规范要求。 摊铺设备具备较强的灵活性，移动便捷，安全性能

非常高。 整体而言，滑模摊铺施工技术具备良好的应用效果，

值得大范围推广应用。

【参考文献】

[1]聂永岗.滑模连续摊铺技术在水泥路面施工中的应用[J].山西建筑，

2017，43（4）：165-166.

[2]吴彰伟.论滑模摊铺施工技术在水泥混凝土路面施工中的应用要点

[J].江西建材，2015（19）：146,148.

[3]黄忠.高速公路路缘石施工中滑模摊铺机的应用研究[J].工程建设与

设计，2021（18）：148-150.

【收稿日期】2023-07-19

140


