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基于工业革命以来现代化发展正反两方面的经

验教训以及人与自然关系的科学认知，人们逐步认

识到依靠以化石能源为主的高碳增长模式，已经改

变了人类赖以生存的生态环境，现有的发展方式日

益显示出不可持续的态势。2020年，习近平主席在

75届联合国大会一般性辩论上宣布：中国将提高国

家自主贡献力度，采取更加有力的政策和措施，二

氧化碳排放力争于 2030 年前达到峰值，努力争取

2060年前实现碳中和。如期实现碳达峰、碳中和的

“双碳”目标是以习近平同志为核心的党中央基于

推动构建人类命运共同体的责任担当和面向人类可

持续发展的内在要求而作出的重大战略决策。我国

碳排放总量占全球的 1/3，要实现的碳排放减量远

远多于其他经济体。整体而言，我国落实“双碳”

战略任务十分艰巨，按发达国家经验通常需要

50–70 年实现的“双碳”目标，实际留给我国的时

间只有 30年，叠加我国目前高度依赖化石能源，这

是一场速度与质量的博弈。面对这场广泛而深刻的

经济社会系统性变革，必须依靠科技创新，从战略

层面做好CO2排放增量控制、碳中和减排技术储备，

科学布局近中远期科技攻关，推动在清洁能源供给

端做加法，在能源消耗端做减法，最终实现能源结

构、产业结构、生活方式的根本性转变。 

我国是发展中国家，经济增长仍是刚需，统筹

“双碳”目标与经济增长，必需以高水平科技自立

自强推动“双碳”目标如期实现。无机非金属材料

是推动社会和经济发展重要的物质基础，也是我国

工业二氧化碳排放的最主要来源之一。统计数据表

明我国建材行业 2020年CO2排放量高达 14.8亿吨，

约占全国 CO2排放量的 14.8%。随着国家“双碳”

战略的实施，通过无机非金属材料领域的创新助力

国家“双碳”目标的实现，是无机非金属材料研究

人员的重要使命。一方面，我们需要高度重视水泥、

玻璃、陶瓷等传统材料和产业面向“双碳”战略的

转型升级，积极研发新型低碳、零碳和负碳新一代

水泥胶凝材料，研发大量利用非化石燃料和非碳钙

质原料的变革性水泥制造技术，提升水泥胶凝效能，

提高混凝土耐久性，有效降低水泥混凝土产业的碳

排放总量；另一方面，我们需要积极推动无机非金

属材料与技术在新能源、新材料等新兴材料产业的

研发生产和应用，典型的研究方向包括高效、低成

本的太阳能电池中实现光电转化的半导体材料，高

性能电化学储能器件中的储能电极材料，以及将废

热、机械振动等低品位能量转化为电能的热电、压

电材料，和将光能、电能高效转化氢能的催化剂材

料等。通过开发新型能源转换与存储材料，取代化

无机非金属材料及技术创新助力实现双碳目标专刊—编者按 
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石能源，助力无机非金属材料产业达到减碳目标。 
基于上述背景，我们邀请来自清华大学、北京

大学、浙江大学、中国科学技术大学、华中科技大

学、同济大学、东南大学、兰州大学、湖南大学、

武汉理工大学、浙江工业大学、广东工业大学、电

子科技大学、深圳大学、河南理工大学、南方科技

大学、香港理工大学、中国建筑材料研究总院有限

公司、佛山仙湖实验室等高校和科研院所的专家学

者，针对发展低碳水泥混凝土技术以及低碳新能源

技术基础和应用基础研究进展进行了详细报道，形

成了本专题的主要内容框架。作者中包括国家人才

计划入选者 13 人(其中：国家杰出青年基金获得者

10人)，国家青年人才计划入选者 15人(其中：国家

优秀青年基金获得者 12人)。本专题包含 27篇论文，

涉及的研究对象包括水泥及水泥基材料领域中的低

碳胶凝材料、固碳胶凝材料、3D打印混凝土、自修

复混凝土以及新能源技术领域中的钙钛矿太阳能电

池、二次储能电池、热电材料、光催化材料、电催

化剂、荧光转换材料等，从多个维度详细介绍了无

机非金属材料主要碳减排路径，展示了低碳无机非

金属材料领域国内外的研究现状与主要的发展趋

势，对无机非金属材料在助力实现双碳目标具有重

要的指导意义。 
最后对各位作者、审稿专家以及编辑对本专题的

辛苦付出表示衷心的感谢。希望本专题的内容可以促

进无机非金属材料的创新与产业化应用，为助力国家

双碳目标实现提供一定的指导与参考价值，推动无机

非金属材料行业的绿色、可持续和高质量发展。 
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