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摘  要：2021年，教育部颁布《中华优秀传统文化进中小学课程教材指南》，明确了中华优秀传统文化应以一种

融合的方式进入各学科课程教材。不同的学科有不同的特点，基于数学学科特点和政策要求，本文构建了传统文

化融入教科书的理论框架，并从融入内容和方式两个方面分析了人教版中学数学教科书中传统文化的融入现状，

在此基础上，就未来教科书中传统文化的融入提出三个建议：系统规划、整体设计，建设素材库，突破深度融入

的难点。
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文化是一个国家、一个民族重要的基

因，是生生不息的能量所在。[1]近些年，围

绕传承和弘扬中华优秀传统文化，教育部颁

布了一系列文件，从2017年的《关于实施中

华优秀传统文化传承发展工程的意见》到

2021年的《中华优秀传统文化进中小学课程

教材指南》（以下简称《指南》），[2]对中

华优秀传统文化“进什么”“进多少”“如

何进”已经有了一定的顶层设计，明确了中

华优秀传统文化应以一种融入的方式进入各

学科课程教材，要求各学科从自身特点出

发，发挥各自优势，彼此协同配合，形成有

机整体。

对此，数学学科也责无旁贷。每一个时

代的数学都是那个时代更广阔的文化的一部

分，而数学的产生和发展又是在不同地域或

时代的哲学思想影响下逐步进行的，必然具

有民族或时代特征。那么作为课程理念重要

数学教科书中的优秀传统文化
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载体和教学重要资源的数学教科书，如何

从数学学科特点出发，融入中华优秀传统

文化1，将顶层设计落到实处？本文从数学传

统文化与传统文化的关系出发，基于人教版

中学数学教科书2中传统文化的现状分析，为

新时代教材建设中的传统文化融入探寻理论

与实践路径。

一、数学传统文化与传统文化

当我们从数学学科自身特点出发，构建

传统文化融入教科书的理论与实践路径时，

不得不追问的问题是，我国数学的传统文化

有哪些？或者说我国传统数学的特色有哪

些？这种特色与传统文化的关系是什么？澄

清了这些问题，才能明确传统文化融入的内

容和方式。

吴文俊认为，中国传统数学源远流长，

有其自身特有的思想体系与发展途径。它持

续不断、长期发达、成就辉煌，呈现出鲜明

的“东方数学”色彩，对世界数学发展的历

史进程有着深远的影响。[3]这种鲜明的特色

具体表现为独创性、社会性、东方式。[4]独

创性是指数学在中国的起源可以追溯到半坡

遗址的仰韶文化，数学在古代中国不仅是

“土生”的，还是“土长”的，具有“封闭

性”，表现为传统的连续性与发展的持久

性；社会性是我国传统数学的基本特点，首

先表现为实用性，即具有浓厚的应用色彩，

在学以致用方面独树一帜，还表现为数学带

有形形色色的社会思潮、哲学流派乃至宗教

神学的印记；东方式是指数形结合、以算学

为主，使用算器，建立了一套独特的算法

体系。

我国传统数学之所以具有这些特色，在

很大程度上源于传统文化的影响。很多学者

的研究阐明了这种关系：钱宝琮认为，《九

章算术》所采用的结构体例的思想根源在于

儒家思想[5]，这种结构深深地影响着整个中

国的传统数学。郭书春阐述了刘徽数学思想

与墨家、道家、儒家等思想之间的联系，如

刘徽割圆术中“割之又割，以至于不可割”

的思想源于墨家“不可 ”[6]，等等。因

此，辉煌的传统数学成果无一不是中国劳动

人民智慧的结晶、中华民族数千年文明的重

要表征。

鉴于此，作为传统思维方式载体和传统

文化表征的数学传统文化，必然是传统文化

融入数学教科书的一个主要内容。不过，只

有数学传统文化是不够的，因为传统文化是

丰富多彩的，浩瀚的经典篇目、带有中华民

族基因的基本常识、突出的科技成就、具有

鲜明民族性或地域性的艺术与特色技能、古

老的文化遗产等，在一定程度上都可以看作

数学教科书的素材，它们不仅能让学生在数

学学习时触摸到传统文化，更重要的是，它

们能够将数学学习置于一个广阔的文化情境

中，实现一种综合性的学习，让学生将数学

学习和传统文化感悟融为一体。

总的来说，数学传统文化作为传统文化

1 本文以下所谈传统文化均特指中华优秀传统文化。
2 文中数学教科书是指 2013 年审定的初中数学教科书和 2019 年审定的高中数学教科书，目前此两套教科书与新版教科书均在

使用。
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的一部分，是传统文化融入数学教科书的主

力军，特别是通过传统数学成就和特色体现

传统文化的核心思想理念、人文精神和传统

美德；同时，数学传统文化也只是传统文化

的一个小“真子集”，除它之外的广博的传

统文化“补集”也为数学学习提供了丰富的

素材和综合性学习的情境，有利于数学学习

和传统文化感悟的有机融合，有利于数学素

养和综合素养的提升。

二、数学教科书中传统文化融入的现

状分析

当我们明确了数学传统文化和传统文化

的关系，具体到传统文化于数学教科书的融

入时，探讨的基础是，现有教科书中传统文

化的融入现状是怎样的，特别是融入了哪些

传统文化内容、以何种方式融入。为此我们

构建了传统文化融入教科书的分析框架，选

取了人教版初中与高中数学教科书为分析对

象，从内容和呈现方式两个方面分析数学教

科书中传统文化的融入现状。

（一）分析框架

关于传统文化的融入，最基本的两个方

面是融入的内容与融入的方式。对于内容，

首先，我们通过细化《指南》的顶层设计，

构建了传统文化融入教科书的内容分析框

架；其次，借助此框架以两册教科书为例

做了初步分析；再次，基于初步分析再次调

整、完善了分析框架的可操作性，形成了最

终的内容分析框架（表1）。

对于融入方式，数学文化融入教科书

的方式通常有四种：片段式，旁注式，问

题式，短文式。[7]我们结合其他传统文化的

内容特点（特别是“特色建筑”“民间艺

术”“文化遗产”等细目的内容多以图片的

方式呈现），将传统文化融入教科书的方式

分为五种（表2）。

（二）分析结果

1.传统文化融入内容的分析

人教版中学数学教科书共有11册3，共融

表1  传统文化融入数学教科书的内容分析框架

类 细目 操作性解释

数学传统

文化

数学成就 著名问题与方法、突出贡献、特色与精神等

数学典籍 以文献方式存在的数学传世作品

数学家典故 数学家及相关故事、名言名句等

其他传统

文化

经典篇目 以文献方式存在的与数学相关的传世作品

科学技术 在科学探索、技术发明方面的突出贡献

特色建筑 具有鲜明民族性、地域性的建筑

基本常识 在传统社会形成且印有中华民族基因，如礼仪、时令节气等

民间艺术 具有民族性、地域性的技能、技巧与艺术，如书法、剪纸、武术等

文化遗产 传统文化遗存，如古文化遗址、古墓葬、艺术品等

3 人教版《义务教育数学教科书》共 6 册：七年级上下册、八年级上下册、九年级上下册。《普通高中数学教科书》共 5 册：

必修第一、二册，选择性必修第一、二、三册。
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入传统文化内容88条（有时一篇短文中会融

入不同的内容条目），平均每册8条，其中数

学传统文化50条，其他传统文化38条。两大

类中具体条目的融入情况如图1、图2所示。

图1

图2

可以看到，在数学传统文化中，数学成

就占比最大，高达56%。这也是自然的，一

方面数学成就本身包含的内容条目多，有著

名问题与方法、对于数学发展的突出贡献以

及我国传统数学的特色与精神等，另一方面

这些内容也最易与数学知识相融合。关于

“数学家典故”，全套教科书并没有专门的

篇目介绍数学家，多是结合“数学成就”简

单介绍或结合数学知识插入相应数学家及其

典故，例如七年级下册“数学活动”的活动

2取材于著名数学家华罗庚的一则飞机算题趣

事，再如选择性必修第三册“数学探究 杨辉

三角的性质与应用”中简要介绍了杨辉的数

学成就，等等。关于“数学典籍”，教科书

中一共提及12本数学经典作品，涉及的经典

作品数量比较多，方式多为“点出出处”，

例如“著名的中国古代数学著作《九章算

术》的‘方程’一章,在世界数学史上首次

正式引入负数……”，再如“这道题选自我

国元朝朱世杰所著的《算学启蒙》”，等

等，没有从典籍及典籍写作特色角度做专门

介绍。

在其他传统文化中，占比最大的是“民

间艺术”，其次是“特色建筑”和“文化遗

产”。表3进一步收集了教科书中融入的具

体内容及相应的数学知识领域。从中可以看

到，民间艺术和特色建筑涉及的传统文化元

素比较丰富，这些元素融入的数学知识领域

基本上都是几何，多以图片方式呈现，以展

现其中蕴含的几何图形及图形性质等，如剪

纸、京剧脸谱的轴对称性，古亭子、古桥的

圆（弧）性质等。相对而言，代数、函数等

领域的传统文化元素略显单薄，这与数学知

识的特点有关，因为相较于几何图形，代

数、函数的抽象使得直观“看到”传统文化

的机会减少。虽然目前这些知识领域融入的

传统文化较少，但却实现了一种深度融入，

例如选择性必修第二册“数列”一章有一段

表2  传统文化融入数学教科书的方式

类 操作性解释

片段式 通常是一段融入知识讲解的文字

旁注式
通常是以小贴士的形式搭配在相应的知

识讲解旁边

图片式
通常是一幅或数幅照片独立出现，基本

没有相关文字解释 

问题式 通常是栏目问题、例题或习题

短文式
通常是以拓展栏目或课题学习活动呈现

的一篇完整的短文
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介绍天坛这一文化遗产的文字：“北京天坛

圜丘坛的地面由石板铺成，最中间是圆形的

天心石，围绕天心石的是9圈扇环形的石板，

从内到外各圈的石板数以此为9，18，27，

36，45，54，63，72，81。”当用数学眼光

去看这段文字时，会发现这串数字构成了一

个等差数列，教科书建构了一个从传统文化

阅读到数学知识发现的自然情境。

其他传统文化中的另三个内容细目“经

典篇目”“科学技术”“基本常识”占比较

小，合计11%。“经典篇目”是《庄子·天

下》中的“一尺之棰，日取其半，万世不

竭”，由此得到的“棰”的长度是一个等比

数列；“科学技术”涉及了古代计时器漏壶

和水利灌溉工具筒车；基本常识中的历法、

节气等也是我国传统数学的研究内容，在教

科书中暂没有相关元素。

总的来说，在人教版中学数学教科书

中，无论是数学传统文化还是其他传统文

化，都有一定程度的融入，特别是传统数学

的成就与贡献、传统文化中的民间艺术、特

色建筑等元素，这些选材比较丰富，也说明

了教科书比较注重通过传统文化的融入提升

学生的民族自豪感和文化认同。但传统文化

融入的内容细目并不十分均衡，有些细目还

处于空档，如专门的数学家介绍、传统文化

基本常识等。

2.传统文化融入方式的分析

在已分析的11册教科书中，共有72处融

入了传统文化内容，每一处都对应着一种融

入方式，而每种融入方式可能承载着不同的

传统文化内容条目，例如一篇短文可能既包

含了数学成就，也包含了相应数学家的介

绍。图3从整体上展示了教科书中五种融入方

式的占比，从大到小依次为：图片式，问题

式，短文式，片段式，旁注式。根据对融入

内容大类“数学传统文化”与“其他传统文

化”的数据进行梳理，结果如图4所示。由图

4可以看到，其他传统文化的融入方式以“图

片式”为主，“问题式”次之，另三种融入

方式相对较少；数学传统文化的融入方式以

“短文式”为主，“问题式”次之，“片段

式”和“旁注式”基本持平，“图片式”几

乎没有。

结合前面的内容分析，可以看到，约

有36%的其他传统文化内容以“图片式”融

表3  其他传统文化元素列举

传统文化细目 传统文化元素 数学知识领域

民间艺术

剪纸、象棋棋盘、风筝、八卦图、汉字、中国结、皮影 几何

京剧（脸谱） 几何、概率

国画、风车 代数

特色建筑
徽居、天安门（广场）、窗棂、古门、老北京城、古亭子、

古塔、古石凳、赵州桥
几何

文化遗产

斜方格纹彩陶、故宫、长城 几何

天坛 数列

良渚遗址 函数
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入，如剪纸、风筝、八卦图、中国结、皮

影、故宫、长城等，这种融入方式通常是呈

现一幅或数幅图片在教科书中，没有辅以文

字解释，更多地是让学生“看一看”传统文

化；约有12%的其他传统文化内容以“问题

式”融入，这种融入方式多以相应的传统文

化的介绍来构建数学问题的情境，让学生从

中抽象出数学知识或应用数学解决问题，如

赵州桥、天坛、筒车、漏壶等；约有20%、

12%和10%的数学传统文化内容分别以“短文

式”“问题式”和“片段式”融入，以介绍

数学成就为主；约有8%的数学传统文化内容

以“片段式”为主，以介绍数学家、数学典

籍为主。

总的来说，其他传统文化的融入方式不

太均衡，而且以融入程度较浅的“图片式”

为主；数学传统文化的融入方式相对比较均

衡，而且以融入程度较深的“短文式”“片

段式”为主。进一步，从内容细目角度而

言，除了数学成就，大多数内容条目的融入

不够深入，如数目较多的数学典籍和民间艺

术、特色建筑，较多停留在触摸传统文化的

层面，少有深入到核心思想理念、人文精

神、传统美德等层面。

三、数学教科书中传统文化融入的未

来展望

从现行人教版中学数学教科书中的传统

文化分析结果可以看出，在70年来的教科书

建设中，传统文化融入一直是教科书编写中

的一种有意识的行为，这既是教科书以“育

人”为本的一种体现，也是教科书是国家事

权的一种体现。当然，在《指南》颁布后，

传统文化融入教科书不仅仅需要自发的意

识，还需要统筹的规划、聚焦的思考。基于

以上分析，我们为新时代教材建设中的传统

文化融入提出一些建议。

图3

图4
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（一）系统的规划：整体设计

传统文化融入教科书，需要系统的规

划，即从传统文化融入的内容条目到呈现方

式，以及在教科书中所处的位置，都需要整

体设计。

事实上，不同的呈现方式在承载传统文

化内容、发挥传统文化作用方面是各具优势

的。图片式，通过一幅或数幅图片，能够让

学生“看到”传统文化，最为直观，但体味

传统文化的程度也最为浅显；旁注式，伴随

着知识的讲解，介绍相关数学家及典故、标

注相应典籍出处、拓展基本常识等，寥寥数

语能让学生产生兴趣、看到美、感悟精神

等，有利于画龙点睛式地传递传统文化；

片段式和问题式，能实现传统文化与数学知

识的有机融合，既在传统文化的情境中学数

学，又在学数学中感悟传统文化；短文式，

相对而言是最具深度的传统文化融入方式，

其聚焦的主题、完整的叙述，能够充分展示

传统文化中的核心思想、精神和美德。

因此，结合数学知识，这种整体设计需

要综合考虑传统文化内容、融入方式和其所

处教科书位置三者之间的对应性，尽量做到

一定的位置出现一定的呈现方式，一定的呈

现方式展现一定的内容条目，一定的内容条

目承载一定的传统文化作用，做到有的放

矢，呈现出一定的整体性和层次性。

（二）素材库的建设：丰富多彩

吴文俊先生认为，中小学数学中的算

术、代数这些部分，从记数以至解联立线性

方程与二次方程，实质上都是中国古代数学

家的发明创造。[8]从这个角度讲，我们的中

小学数学在传播传统数学文化方面具有一种

知识上的天然优势。而传统数学的发展又植

根于中华民族的文化发展，其思想、思维

方式、精神理念都具有民族性。因此，传

统文化融入教科书的素材是丰富多彩的，

但是从传统文化素材到教科书中的传统文

化，需要一个积累、精选、重建的过程，

故而建设一个教科书中的传统文化素材库

很有必要。

在建设传统文化素材库时，要注重多样

性，特别是人物、典籍、典故、常识等素材

的收集和重建。例如八年级上册教科书中的

勾股定理，有着丰富的传统文化元素。教科

书中选用了弦图，有人赞誉它为传世力作，

“而后人数千言所不能详者，皆包蕴无遗，

精深简括，诚算氏之最也”。在2002年于北

京召开的国际数学家大会的会徽，以及2021

年于上海举办的国际数学教育大会标识中都

有这个弦图，且后者还以传统文化中的“洛

书”与“河图”为原本，并将其与我国古老

的八卦相融合。类似于这样的素材，都蕴含

着传统文化融入教科书的主题，通过与内容

的结合，体现传统文化的博大精深以及文化

与数学之间的相互呼应。

总之，如果以数学知识领域为单元，以

表1为参考，收集散落在各处的丰富多彩的传

统文化素材，从教科书融入的角度，以主题

案例方式重建，那么传统文化融入教科书就

具备了厚实的基础。

（三）难点的突破：深度融入

传统文化融入教科书不难，正如前文所
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述，内容丰富、方式多样。但要实现传统文

化与数学知识“有机”融合，需要突破“深

度融入”这一难点。

在深度融入上，现行教科书已经有非常

好的案例。例如，在讲解三角函数时，高中

教科书选用“筒车”作为情境，首先介绍

“筒车是我国古代发明的一种水利灌溉工

具，因其经济环保，至今还在农业生产中得

到使用”，并给出了一幅现代农业生产中的

筒车图；其次指出“明朝科学家徐光启在

《农政全书》中用图画描绘了筒车的工作原

理”，并给出这幅图画；最后提出问题“假

定在水流量稳定的情况下，筒车上的每一个

盛水筒都做匀速圆周运动，你能用一个合适

的函数模型来刻画盛水筒（视为质点）距离

水面的相对高度与时间的关系吗？”。这样

的一种设计，让学生沉浸在图文并茂的古代

科技成就情境中，从筒车运动中抽象出数学

概念，将传统文化的浸润与数学知识的学习

完全融为一体。只不过，类似于这种“自然

而又深入”的融入，既需要数学知识与传统

文化内容之间有一种对应，又需要奇思妙想

将这种对应以恰当的方式结合在一起，难度

较大。

基于已有案例，针对这种难点的突破，

首先可基于素材库，因为素材库中有广博的

传统文化内容；其次要结合数学知识进行精

选，发现两者的对应点；最后就是将两者

相结合。我们期望通过这种“自然而又深

入”的融入，将数学学习置于一个广阔的

文化情境中，帮助学生以一种综合性、融

合性的眼光来看待数学，在数学学习中自然

体味传统文化，感悟本民族的核心思想、精

神和美德。
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