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文学作品是精神文化产品的重要组成部分，其中

蕴含着世界各地不同历史时期人类的经验、情感和智

慧。近年来，随着自然语言处理（NLP）和知识图谱技

术的发展，学者们已开始利用这些工具挖掘和分析文

学作品，以期从新的角度解读和传播这些作品[1]。

然而，首先文学作品中的语言表达具有丰富的修

辞手法和意象，这需要深入的语义理解和分析[2]。这种

多样性给实体识别和关系抽取带来了挑战。其次，文学

作品中的实体和关系是动态和多层次的，这需要复杂

的模型来捕捉和表示[3]。最后，由于文学作品的数量庞

大和类型多样，构建大规模的文学作品知识图谱需要

高效的方法和技术[4]。尽管存在以上挑战，构建文学

作品知识图谱仍具有重要的理论和实践价值。知识

图谱可以帮助读者从新的角度解读文学作品，揭示

作品中的人物、事件、主题和动态变化等关键要素，为

文学研究提供新的视角和方法[5]。同时，可以为文学作

品推荐系统、在线学习平台、虚拟故事生成等应用提

供基础数据和工具[6]。

本文以当代中国文学作品《人世间》为研究对象，

探索构建文学知识图谱的技术与方法，分析其在文学

研究和应用上的重要价值。希望通过对文学作品知识

图谱的构建，推动文学作品知识图谱研究的进展，为

文学研究和应用提供新的工具和资源。

1   相关研究

近年来，针对中文语料的知识图谱创建的研究逐

渐受到关注。徐彤阳等[7]使用骨架法与七步法相结合

的方式构建了晚明戏曲家的本体模型，实现了晚明戏
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曲家知识图谱的创建。张强等[8]以皖籍开国将军为研

究对象，运用了自顶向下的方法构建知识图谱，利用

GIS技术描绘了人物活动的轨迹，并创建了一个以智

能问答为核心的红色历史人物智能服务系统。张云中

等 [9]采用CBDB、上图人名规范库、上图古籍资源、

上海地方志、古诗文网、历史人物年谱等作为数据来

源，在CBDB数据库框架的基础上提炼和完善了历史

文化名人游学足迹关系数据模型。欧阳剑等[10]通过知

识图谱技术对中国历代典籍进行了知识组织，构建了

一个涵盖需求层、模型层、应用层三个部分的典籍知

识图谱框架模型。

在文学作品研究领域，知识图谱技术的应用正在

悄然兴起，但目前的研究对象主要集中于古代文学作

品和历史人物，对当代文学作品的知识图谱构建研究

较少，同时在知识服务方面的研究成果也相对匮乏。

针对这一问题，本文采用自顶向下的方法构建《人世

间》的知识图谱，并基于知识图谱和图数据库设计文

学作品知识服务系统。这既为未来传统小说的知识图

谱构建研究提供了参考，也满足了对数字人文研究中小

说资源的再利用需求，具有重要的实践意义。

2   实证研究

2.1 数据来源
本文以梁晓生先生所著的《人世间》作为主要研

究素材。《人世间》分为上、中、下三部曲，通过讲述周

氏家族等十几位平民子弟跌宕起伏的人生展示了改革

开放给中国社会带来的巨变。该作品于2019年8月16日
荣获第十届茅盾文学奖。笔者通过熊猫搜书平台下载

《人世间》三部曲电子书资源，作为相关研究的原始

数据。

2.2 本体构建
结合《人世间》小说原始数据的特点以及人物关

系的描述，本研究以七步法为基础，借鉴已有的文学

类本体构建框架并进行调整，构建《人世间》小说本

体模型（如图1所示）。

（1）明确本体的应用范围。小说本体应准确描述

小说人物的基本信息、具体时间、机构名称、发生事

件，才能厘清小说故事发展的脉络，以确保小说要素分

类符合《人世间》原著中的叙事与描述。

（2）本体构建。本文采用FOFA本体模型、Clinga
本体模型，以实现《人世间》小说本体的初步构建。

（3）重要术语提取。本研究从《人世间》小说中

提取出相应的重要术语，包括人物、地点、时间、机

构、时间、上下级、下属单位、兄弟姐妹、出生地、出生

时间、创建时间、单位改编、性别、地名、政府部门等。

（4）定义类及其等级体系。本文将提取的《人世

间》术语归纳为五大核心类别，分别为人物、地点、

时间、机构、时间，将其他术语归纳为核心类别的子

类别。

（5）定义类的属性及约束。本文进一步对文中其

他类别进行归纳整理，将其作为属性划分给对应的

类，并确立类别之间的关联。类的属性包括对象属性

与数据属性。其中对象属性包括上下级、下属单位、兄

弟姐妹、出生地、出生时间、去世时间等22个，数据属

性包括别称、事件内容、性别、地名、机构名、姓名等

12个。

（6）本体表示。为了对本体进行表示，本文对小

说本体进行了表示，部分OWL文件内容表示如下。

①类的定义。

<owl:Class rdf:about="http://www.semanticweb.
org /ad m i n is t r a tor /ontolog ies /2023/4/u nt i t led-
ontology-10#人物"/>

②对象属性的定义。

<owl:ObjectProper ty rdf:about="http://www.
semanticweb.org/administrator/ontologies/2023/4/
untitled-ontology-10#参与事件">

<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="http://www.
w3.org/2002/07/owl#topObjectProperty"/>

<r d f s :d om a i n  r d f : r e s ou r c e =" h t t p: //w w w.
semanticweb.org/administrator/ontologies/2023/4/
untitled-ontology-10#人物"/>

< r d f s : r a n g e  r d f : r e s o u r c e = " h t t p : / / w w w.
semanticweb.org/administrator/ontologies/2023/4/
untitled-ontology-10#事件"/>

</owl:ObjectProperty>

③数据属性的定义。

<owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.图1 《人世间》小说本体模型
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semanticweb.org/administrator/ontologies/2023/4/
untitled-ontology-10#事件内容">

</owl:DatatypeProperty>

（7）实例创建。本文在Protégé中填充实例以便判

断类与类之间的关系是否明确，本体结构是否符合应

用需求。图2是《人世间》本体模型周秉义实例化的成

功运用，从图中可以看出，本体模型的可用性较强，且

能够准确表达小说中主要术语、对象属性和数据属性

之间的组织关系。

合并，同时结合人工方法消除部分有歧义的实体。余弦

相似度的计算公式如式（1）所示。在研究应用领域，0.8
的相似度已经足够高，可以认为两个对象是相似的。

                           （1）

2.5 知识存储
Neo4j图数据库由标签、节点、关系及节点属性４

类要素组成，本研究将类与标签、实例与节点、对象属

性与关系、数据属性与节点属性一一对应，从而实现小

说本体模式层到图谱数据层的匹配映射。如人物类与

地点类组成的对象属性“周秉昆，出生地，光字片”。

标签分别为人物类与地点类，实例分别为“周秉昆”与

“光字片”，关系为“出生地”。

本研究采用了Neo4j4.0.7图数据库4.0.7版本，

JDK的依赖版本为11.0.18。将protege中的三元组数据

导出为RDF/XML文件，再通过Neosemantics插件和

Cypher语言将RDF/XML格式的三元组数据导入图数

据库Neo4j图数据库中。最终，本研究构建了由1 194个
节点和2 706条边组成的知识图谱，图3为部分内容构

成的知识图谱。其中，本体模型中五大类的实例映射

在图数据库中为不同颜色的节点。数据属性映射为每

个节点的属性。对象属性映射为节点之间的连线。通

过该图，可以较好地展示小说中人物、时间、事件、地

点等属性之间的关系，由此为开发智能服务系统奠定

基础。

图2 《人世间》本体模型周秉义实例化演示

2.3 知识抽取
实体识别是知识抽取的第一步，目标是识别文

本中的实体，通常使用命名实体识别（Named Entity 
Recognition，NER）技术实现。本研究选用结合双向

神经网络和softmax函数的模型对《人世间》三部曲原

始数据数据进行知识抽取，使用深度学习方法从非结

构化数据中提取结构化数据，以构建高质量的知识三

元组。例如，“周秉昆在酱油厂工作”这句话经过三元

组抽取得到三元组“周秉昆-工作-酱油厂”。

2.4 知识融合
经过知识抽取之后的部分实体和关系可能存在

歧义现象，如人物姓名这一数据属性可能存在多种

称呼，以“周秉昆”为例，其母亲对其的称呼为“老疙

瘩”，亲朋好友称呼其为“秉昆”，这些称呼都指代同

一人物实体“周秉昆”。对于存在上述问题的实体和关

系，本研究采用计算余弦相似度的方法进行同义实体的
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2.6 知识服务
2.6.1 关系检索系统

关系检索是指在前端页面直接输入某个历史人

物，实现对该人物相关信息和事件的检索。“前端通

过POST方法发送query和category数据。后端接收这

些数据，构建Cypher查询语句，查询Neo4j数据库，并

返回相关的图谱数据（节点、边和描述）。

在前端展示中，该系统采用

HTML5标准进行构建，引入了

Bootstrap和vis.js两个主要的前

端库。Bootst rap为系统提供了

响应式的用户界面设计，使得该

系统能够在不同的设备和屏幕

尺寸上均保持良好的用户体验。

vis.js则为系统提供了图形可视

化功能，使得用户可以直观地查

看和理解检索到的关系数据。

系统的主界面包含一个下拉选

择框，在查询关系全貌的同时，

还允许用户选择查询不同的类

别，如“人物”“事件”等关系，

以及一个输入框，用于输入查

询的实例名称。用户在输入查询

后，可以点击“搜索”按钮，触发

search函数。该函数通过jQuery
发送P O ST请求至后端，并将

返回的数据用于更新图形和描

述部分。此外，系统还引入了其

他的JavaScript库，如jQuery和
Popper.js，以支持前端的交互功

能和Bootstrap的组件功能。

图4为检索系统，展示《人世间》小说中周秉义的

人物与事件关系检索结果，从图中可以看到，通过检

索可以有效地展示其人物相关的知识图谱和人物简

介，让使用者能够快速了解小说中人物的信息。

2.6.2 问答系统

本文还构建了一个智能问答系统，后端服务通过

结合Flask和Neo4j技术，为前端提供了

一个高效、准确的关系检索功能。当处

理搜索请求时，系统首先从前端接收

到的数据中提取查询文本。接着，采用

字符串操作方法解析实体和关系。例

如，问题“周秉昆的妻子是谁”，系统

将其解析为实体“周秉昆”和关系“配

偶”。随后，构建了一个Cypher查询语

句，用于在Neo 4j数据库中检索与该

实体和关系相关的节点和边。查询结

果被处理并转换为前端可以使用的格

式，包括节点、边和目标实体的简介。

最后，这些数据以JSON格式返回给前

端并进行信息显示。

图3 《人世间》小说部分知识图谱

图4 检索系统实例图
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在系统的主界面，用户通过输入框输入问题。

输入完成后，点击“搜索”按钮，触发search函数。

此函数利用jQuery发送POST请求至后端，并将返回

的数据用于更新图形和简介部分。整体布局采用了

Bootstrap栅格系统，将页面分为两个主要部分：左侧

展示关系图谱，而右侧则显示目标实体的简介。

考，助力文学研究和教育活动的推进，还通过直接

检索和智能问答的方式，极大地提高了用户的人机交

互体验。值得一提的是，本研究所采用的方法不仅具

有高度的通用性，还可以根据不同的文学资源特征进

行灵活调整和复用。未来将进一步拓展当代文学作品

的样本集和数据集，同时探索和实施更多元化的智能

服务方式，如微信小程序和智能服务

App，以期将研究成果更好地应用于

实践中。■
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图5 智能问答系统实例图
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3   结束语

随着数字人文技术的发展，传统人文知识的组织

和服务方式得到了革新。本文构建了小说《人世间》的
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方法和视角。通过知识图谱的应用，文中实现了《人世
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