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数据加密技术在网络数据传输中的应用

霍莉莉
（太原城市职业技术学院，太原 030027）

信息化时代背景下，网络数据传输已成为人们日

常生活和工作中不可或缺的一部分，无论是电子商务

交易、企业内部数据传输，还是政务信息交换、用户隐

私保护，都离不开网络数据的传送与接收，但网络环

境的开放性和复杂性使得数据传输过程中面临着诸

多安全威胁。因此，如何保障网络数据传输的安全性

成为了亟待解决的问题，而数据加密技术作为一种有

效的安全手段，通过对数据进行加密处理，确保只有

授权用户才能访问和解读数据，能够有效保护数据的

安全性和隐私性。

1 数据加密技术概述
1.1 数据加密技术的基本概念

数据加密技术通过对原始数据进行一系列复杂
的数学运算或逻辑处理，将明文数据转换为难以被直
接解读的密文形式，从而确保数据在传输或存储过程
中的安全性和隐私性。该技术的核心概念在于“加密”
和“解密”2个过程。加密是指利用特定的加密算法和
密钥，将明文数据转换为密文的过程，这个过程中，算
法是加密操作的规则和方法，而密钥则是控制加密和
解密过程的秘密数字序列；解密则是加密的逆过程，
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在网络数据传输中面临的挑战，提出相应的解决方案。结果表明，数据加密技术能够有效保护数据的安全性和隐私性，但存在算法

复杂度和跨平台兼容性问题，以及面临量子计算威胁和传统算法安全性降低等挑战，通过采用混合加密技术和优化密钥管理策

略，可以提高数据加密技术的效率和安全性。说明数据加密技术是网络数据传输中不可或缺的安全手段，建议不断优化加密算法
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即使用相同的算法和密钥，将密文还原为明文。
1.2 数据加密技术的主要类型

1.2.1 对称加密技术
对称加密技术，又称为单密钥加密或共享密钥加

密，是数据加密技术中最基础也是应用最广泛的一
种。在对称加密中，加密和解密过程使用相同的密钥，
数据的发送方和接收方需要共享这个密钥。该技术的
优点在于其加密和解密速度快，适合对大量数据进行
加密处理，且算法相对简单，易于实现，但对称加密的
缺陷在于密钥的分发和管理问题。
1.2.2 非对称加密技术
非对称加密技术，也称为公钥加密或双密钥加

密，属于对称加密技术的重要补充。在非对称加密

中，每个用户都拥有一对密钥：公钥和私钥。公钥用
于加密数据，而私钥则用于解密数据，公钥可以公开
分发给任何人，而私钥则必须严格保密。非对称加密
技术的最大优势在于其解决了密钥分发的问题，由
于公钥可以公开，因此不需要像对称加密那样担心
密钥的泄露。
1.2.3 混合加密技术
混合加密技术，是将对称密钥体系与非对称密钥

体系的优势互补，实现高效与安全并重的一种技术
途径。在对称加密机制下，加密与解密采用同一密
钥，确保了加密操作的高速与高效，尤其适用于大规
模数据的加密通信。但对称加密面临的挑战在于密
钥的分发与保护，一旦密钥外泄，整个系统的安全性
将面临重大风险。相比之下非对称加密体系采用公
钥-私钥对，公钥负责加密，私钥负责解密，巧妙解决
了密钥分配难题，但其加密解密流程相对繁琐，效率
不及对称加密。

2 数据加密技术在网络数据传输中的具体实现
2.1 加密算法的选择与实现

2.1.1 AES与 DES对称加密算法
AES算法被广泛应用于各种安全协议和系统中，

其采用分组加密的方式，每个分组长度为 128位，并
且支持 128位、192位和 256位 3种密钥长度。在实现
上，AES算法通过多轮的非线性变换和密钥扩展，确
保了加密的复杂性和安全性，同时由于其高效的加密
速度，AES 算法非常适合于对大量数据进行加密处
理，如网络通信、文件存储等场景。

DES算法是早期的对称加密算法，采用 56位密

钥对 64位数据块进行加密，通过 16轮的置换和替换
操作实现加密过程，尽管 DES算法的安全性相对较
低，但其实现简单、速度快，适用于对加密强度要求不
高、数据量较小的场景。
2.1.2 RSA与 ECC非对称加密算法

RSA算法是非对称加密领域的经典之作，广泛应
用于数字签名、密钥交换等安全协议中。在实现上，
RSA算法使用公钥进行加密，私钥进行解密，确保了
数据的安全传输。同时，RSA算法还支持数字签名功
能，可以验证数据的完整性和发送者的身份。

ECC 算法与 RSA 算法相比，ECC 算法在提供相
同安全性的前提下，所需的密钥长度更短，计算量更
小，因此加密和解密速度更快。这让 ECC算法在资源
受限的环境中，如移动设备、物联网设备等，具有显著
的优势，另外 ECC算法还支持更高效的数字签名和密
钥交换协议，为网络安全提供了更强的保障。
2.2 加密技术的实现流程

2.2.1 加密前的准备工作
加密前的准备工作是加密技术实施的基础，其确

保后续加密过程的有效性和安全性。具体而言包含以
下几个关键步骤。
第一，明确加密需求。全面分析数据的性质、传输

方式、存储要求以及潜在的安全威胁，从而确定加密

的具体目标、范围和安全级别。这一步是后续工作的

指导，确保加密措施能够精准地满足实际需求。第二，

选择加密算法。基于加密需求，综合考虑算法的安全

性、效率、兼容性以及实现难度，选择最适合的加密算

法。对称加密算法（如 AES、DES）适用于大量数据的快
速加密，非对称加密算法（如 RSA、ECC）则更适合于

密钥交换和数字签名等场景。第三，生成与管理密钥。

密钥是加密技术的核心，其安全性直接关系到加密系

统的整体安全。对于对称加密，需生成一个强随机数

作为密钥；对于非对称加密，则需生成一对公钥和私

钥，同时需建立有效的密钥管理机制，确保密钥的安

全存储、分发和更新，防止密钥泄露或被恶意利用。第

四，配置加密环境。根据所选算法和密钥，配置加密软

件、硬件及网络环境，包括安装加密库、设置加密参

数、配置安全策略等，确保加密过程能够在安全、稳定

的环境中进行。
2.2.2 加密过程

加密过程是将明文数据转换为密文的过程，其确
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保数据在传输和存储过程中不被未经授权的人员读
取或篡改。加密过程包含以下几个步骤。
第一，数据输入。将待加密的明文数据输入加密

系统。这些数据可能来自文件、数据库、网络传输等多
种来源，需确保输入数据的准确性和完整性。第二，加
密操作。利用选定的加密算法和密钥，对输入数据进
行加密处理。加密操作通常涉及数据分组、替换、置
换、异或等复杂运算，以确保密文的难以解读性。具体
加密过程需严格按照算法规范进行，确保加密的强度
和效果。第三，密文输出。将加密后的密文数据输出到
指定的存储介质或传输通道。在输出过程中，需采取
额外的安全措施，如加密传输协议、数据完整性校验
等，以确保密文在传输过程中的安全性和完整性。

2.2.3 解密过程
第一，密文输入。将接收到的密文数据输入解密

系统。这些密文通常来自网络传输、文件存储等渠道，
需确保输入密文的准确性和完整性。第二，解密操作。
利用加密时使用的算法和密钥，对输入的密文进行解
密处理，解密操作是加密操作的逆运算，通过相应的
数学运算和逻辑处理，将密文还原为原始的明文数
据。第三，明文输出。将解密后的明文数据输出到指定
的应用系统中或呈现给用户。在输出过程中，需确保
解密环境的安全性和稳定性，防止数据被恶意篡改或
泄露。图 1为机构与普通方之间通过公钥、私钥、AES
加密及 RSA签名实现的安全通信流程，整个流程分为
2个主要部分：机构向普通方发送密文，以及普通方向
机构发送密文。
如图 1所示，机构与普通方之间的安全通信流程

包含 2个主要方向。在机构向普通方发送密文的流程
中，机构首先接收普通方提供的公钥，并生成一个随
机的 AES密钥，机构使用这个 AES密钥对要发送的
消息进行加密，得到 AES密文。同时，机构还使用自己
的私钥对 AES密文进行 RSA签名，以确保数据的完
整性和来源的真实性，随后机构将 AES密文、原始消
息的 RSA签名以及机构自身的公钥组合成报文，并通
过 HTTPS请求发送给普通方，普通方在接收到报文
后，首先使用机构提供的公钥验证 RSA签名的合法
性，确认消息未被篡改，最后普通方使用自己的私钥
解密 AES密文，得到机构发送的原始消息。
相反地，在普通方向机构发送密文的流程中，普

通方首先生成一个随机的 AES密钥，并使用机构的公

钥对这个 AES密钥进行加密，得到 AES密文。普通方
使用 AES密钥对要发送的消息进行加密，得到 mes－
sage密文，普通方可能将 AES密文、message密文以及
可能的签名组合成报文，并发送给机构。机构在接收
到报文后，使用自己的私钥解密 AES密文，得到 AES
密钥明文。最后机构使用 AES密钥明文解密 message
密文，得到普通方发送的原始消息。这 2个流程共同
确保了机构与普通方之间数据的安全交换。

图 1 AES RSA 加解密流程

2.3 加密技术的优化与改进

2.3.1 提高加密效率的方法
首先，优化加密算法的实现是提升加密效率的关

键，通过对加密算法进行深入研究，找出算法中的瓶
颈和冗余部分，进行针对性的优化，可以显著提高加
密速度。其次，现代处理器和专用加密芯片提供了强
大的加密运算能力，通过合理利用这些硬件资源，可
以大幅提升加密操作的执行速度。最后，还可以采用
并行加密技术，将加密任务分割成多个子任务，在多
个处理器或核心上并行执行，从而进一步缩短加密
时间。
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2.3.2 增强加密安全性的策略
为了提升加密系统的安全性，需要采取一系列策

略。首先，选择强度更高的加密算法是基础，及时采用
更加先进的加密算法，可以有效提升加密系统的抗攻
击能力。其次，加强密钥管理是增强加密安全性的关
键，因此需建立严格的密钥管理制度，确保密钥的生
成、存储、分发和销毁等环节都符合安全规范。再次，
采用多层加密、混合加密等策略，通过增加加密层次
和复杂度，提高破解加密系统的难度。最后，定期对加
密系统进行安全评估和漏洞扫描，及时发现并修复潜
在的安全漏洞，也是增强加密安全性的重要措施。

3 数据加密技术在网络数据传输中面临的挑
战与解决方案
3.1 加密技术的局限性

一方面，在追求高强度加密的同时，算法的高计
算复杂度成为了制约加密效率的关键因素，特别是在
大数据和高速数据传输场景下，加密和解密过程所需
的时间和计算资源成为不可忽视的性能瓶颈。为了缓
解这一问题，应尽快开发更加高效的加密算法，采用
并行处理、硬件加速等技术手段，以在不牺牲安全性
的前提下提升加密性能。另一方面，不同系统、设备和
平台间对加密算法和协议的支持存在差异，导致数据
在跨平台传输时可能出现解密失败或效率低下的问
题。解决这一问题的关键在于推动加密技术的标准化
进程，确保不同系统间的兼容性和互操作性，促进数
据加密技术的广泛应用和普及。
3.2 加密技术的安全性

第一，随着密码学研究的深入和计算能力的提
升，一些传统加密算法的安全性正面临严峻挑战，特
别是量子计算技术的快速发展，可能对基于经典数学
难题的加密算法构成根本性威胁。第二，密钥作为加
密技术的核心，其管理不善或协议设计缺陷将直接导
致数据安全的脆弱性，加强密钥的全生命周期管理，
包括安全生成、存储、分发、更新和销毁，是确保数据
安全的关键。同时对加密协议进行严格的审查和测
试，及时发现并修复潜在的安全漏洞。第三，除了技术
层面的安全威胁外，社会工程学攻击也是数据加密技
术必须面对的挑战，攻击者可能通过欺骗、诱导等心

理战术获取用户的敏感信息或访问权限。对此应当加
强用户的安全教育和培训，提高用户的安全意识和防
范能力。
3.3 解决方案与未来发展方向

首先，在算法层面，开发能够抵御量子计算威胁
的后量子加密算法，以及针对特定应用场景优化的专
用加密算法；利用硬件加速技术，如 GPU并行计算、
ASIC芯片等，可以显著提升加密和解密的速度，降低
计算资源的消耗。通过算法的可配置性设计，让加密
算法能够根据实际应用场景的需求进行灵活调整，以
达到性能与安全性的最佳平衡。其次，必须建立严格
的密钥生命周期管理机制，包括密钥的安全生成、存
储、分发、更新以及销毁等全过程。采用多因素认证、
密钥分片、硬件安全模块（HSM）等技术手段，有效增
强密钥的安全性，同时对加密协议进行定期的审查和
更新，确保协议能够抵御新出现的安全威胁。

4 结束语
综上所述，数据加密技术作为信息安全领域的核

心支撑，其通过复杂的算法和严谨的实现流程，为数
据的机密性、完整性和可用性构筑了坚实的防线，从
对称加密到非对称加密，每一种加密算法都在特定的
应用场景中发挥着不可替代的作用。但也应当认识
到，随着计算能力的提升、攻击手段的不断演变，数据
加密技术同样需要不断创新，研发出更加高效、安全、
易用的加密算法和技术，以应对日益复杂多变的网络
安全威胁。

参考文献：
[1]周杨堃.数据加密技术在计算机网络安全中的应用[J].中国宽

带，2023，19（12）：139-141.

[2]黎泽.光域数据加密解密技术[J].中国科技信息，2023（24）：

105-109.

[3]张鼎.基于对抗加密的无线通信网络数据安全传输方法[J].长

江信息通信，2023，36（12）：181-183.

[4]陈伟东，张驰.基于光通信技术的物联网数据加密技术分析

[J].光源与照明，2023（11）：78-80.

[5]唐高阳.数据加密技术在计算机网络安全中的实践探析[J].软

件，2023，44（11）：85-87.

171- -


