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摘 要：在分析智慧校园起源和特征的基础上.构建了军队院校的智慧校园综合框架，设计了以数据为中心 

的业务流程在具体分析智慧教学环境建设、学员学情系统和成长路线规划等具体建设和应用项目的基础上. 

拟定了军队院校智慧校园建设应当遵循的基本原则。针对军队院校智慧校园建设所开展的理论探索与实践， 

这些原则对推动军队院校的信息化建设和智能化发展具有现实意义。
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Research on smart campus construction in military academy
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Abstract: Based on the analysis of the origin and characteristics of the smart campus, this paper constructs 
the comprehensive framework of the smart campus in the military academy and designs the business 
process with data as the center. On the basis of specific analysis of the construction and application 
projects such as the construction of the smart teaching environment, students' learning system and growth 
planning, the basic principles are formulated, which should be followed in the construction of the smart 
campus in the military academy. In view of the theoretical exploration and practice of the construction of 
smart campus in military academies, these principles have practical significance for promoting the 
information construction and intelligent development of such academies.
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军队院校是“三位一体”新型军事人才培养体系 

的重要组成部分，而军队院校智慧校园则是军队信息 

化建设的重要环节。新时代强军目标对军队院校建设 

提出了更高要求，结合当前地方高校智慧校园建设的 

发展趋势，根据军队院校主要任务需求、信息基础设 

施现状、网络安全保密要求，综合教育信息技术发展 

现状，有针对性地开展军队院校智慧校园建设的研究， 

对实现军队院校的多样化教育、个性化学习、智能化 

服务、精细化管理，全面推进智慧校园建设具有重要 

的指导意义。
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在厘清智慧校园特征的基础上，结合军队院校特 

点，设计了智慧校园框架结构和以数据为中心的业务 

流程，并针对教学训练中心工作，从智慧教学环境建 

设、学员学情系统和成长规划等具体建设进行了详细 

分析，最后探讨了指导军队院校智慧校园建设中的总 

体原则，对相关院校开展智慧校园建设具有重要的参 

考意义。

1智慧校园本质概述

智慧校园是教育信息技术发展的必然趋势.是高 

校信息化建设的重要组成，是人丁智能在教育领域的 

关键应用。智慧校园发展得益于信息技术的发展并推 

动校园各方面工作的融合发展和创新运用。

1.1智慧校园的起源

智慧校园的概念起源于2008年IBM公司提出的
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“智慧地球”概念⑴。由于国外校园的开放性特点， 

智慧校园通常体现为智慧城市建设中智慧教育这一具 

体应用场景，主要关注对教育领域的信息技术支持。 

如IBM公司提出的智慧教育解决方案“智慧创想”， 

主要关注利用数据和分析技术，通过集成运营提高管 

理效益等新兴技术在教育中的运用。

在国内，2012年教育部颁布了《教育信息化十年 

发展规划(2011—2020年)》，明确了我国教育信息化 

的发展方向［2】。智慧校园是信息技术在教育领域运用 

的具体实践，相关研究和建设在中小学和高校两个层 

面展开。

(1 )中小学的智慧校园建设，主要是通过区域性 

的教学资源网络共享共建和依托移动互联网的互动环 

境构建，如湖北省2015年开始了智慧教育“楚天云” 

工程，武汉市2017年推动了中小学“星级”智慧校园 

创建工作，并制定了相关评估标准，江苏省2017年颁 

布了《江苏省中小学智慧校园建设标准》等。

(2)高校智慧校园建设，主要是结合高校信息建 

设规划开展，将信息化技术与高校的教学、科研、后 

勤、管理等各方面深度融合创新。如2010年浙江大学 

在信息化“十二五”规划中正式提出，建设“无处不 

在的网络学习、融合创新的网络科研、透明高效的校 

务治理、丰富多彩的校园文化、方便周到的校园生活” 

的智慧校园(叽2011年，国内已有10多所高校开始智 

慧校园的筹划和建设⑷。

本文针对军队院校开展智慧校园研究，特指高校 

的智慧校园研究，重点关注教育信息技术在高校，特 

别是军队院校全面建设中的深度融合与创新。

1.2智慧校园的本质

智慧校园概念虽已提出多年，并开展了相关研究 

和建设.但是目前仍缺乏统一的定义。在分析智慧校 

园起源的基础上，结合国内外相关研究，我们认为智 

慧校园是教育信息技术的高级形态，是依托物联网、 

移动互联、大数据、云计算、人工智能等技术，围绕 

教书育人中心工作，构建涵盖现实校园各业务的虚拟 

校园，实现教学、科研、后勤、管理各方面工作的信 

息化、智能化。

该定义从信息技术的发展、与现实校园的关系、 

多重内部特征体系三个方面探析智慧校园的本质。

(1 )智慧校园是教育信息技术发展的高级形态， 

是继多媒体校园、数字校园后，信息技术在校园中最 

新应用［讥 多媒体校园起源于20世纪90年代，主要 

关注课堂教育资源的信息化，产生了以课件PPT为代 

表的教育信息化成果，通过计算机多媒体技术推动了 

继黑板以来的第二次教育革命浪潮同。数字校园起源 

于21世纪初，主要关注课程资源的信息化，产生了以 

慕课为代表的教育信息化成果，通过网络技术实现了 

教育公平和开放⑺。智慧校园是2010年后逐步发展起 

来，其主要关注校园资源的信息化，实现校园教学、 

科研、后勤、管理等各类业务的信息化和智能化，并 

产生了以浙江大学等一批智慧高校的建设典范，主要 

依托物联网、云计算、移动互联、大数据等新兴计算 

机技术实现高校教学管理与实施全过程和各环节的信 

息化融合和智慧化创新。

高校教育信息化技术发展的三个阶段如表1所示。

表1高校教育信息化技术发展

发展阶段 起源时间 代表形式 技术特点

多媒体校园 1990年前后 课件PPT 多媒体技术，关注课堂教 

学资源数字化

数字校园 2000年前后 慕课 网络技术，关注教学资源生 

产、传输、运用的数字化

智慧校园 2010年前后 智慧校园 

建设典范

物联网、移动网络、云计 

算、大数据，关注教学教 

育相关业务的全面信息 

化、智能化

(2 )智慧校园是虚拟校园与现实校园的深度融 

合，是教育信息技术的最新应用，不仅体现在运用最 

新的信息技术，也体现在运用范围更加广泛。多媒体 

校园体现在课堂上，对课堂运用的相关教学资源，如 

课件、教案等通过多媒体技术实现信息化。数字校园 

体现在对课程资源的信息化，如课程实施、督导、评 

估、考核等过程实现信息化，产生了慕课、评教评学 

系统、考核系统等相对独立的信息产品或业务信息系 

统。虚拟校园从狭义上是基于虚拟现实技术的校园信 

息展示凶，广义上是指基于云计算、云存储、云服务 

等信息技术构建的校园网络空间切。智慧校园通过构 

建虚拟校园与现实校园的深度融合与创新，努力实现 

现实校园的全面信息化，围绕教学领域为中心，全面 

构建涵盖现实校园各业务领域、教学工作各业务流程 

的信息化管理方法和处理手段，通过信息全面感知、 

网络无缝覆盖、数据实时传输.实现依托大数据智能 

构建多样化教学、个性化学习和智能化管理。因此， 

智慧校园本质上是信息技术的虚拟校园与现实校园的 

深度融合。

(3)智慧校园是以学生为中心的全面系统建设， 

其建设原则应坚持以人为本、围绕教书育人中心工作, 

构建包括中心、目标、功能和技术的4层同心圆型的 

智慧校园特征体系(见图1)。其中，核心是以人为 

本的教书育人中心工作，即学生；目标则是智慧校园 

的建设业务目标，主要包括智慧教学、智慧科研、智 

慧后勤、智慧管理等；功能则是从智慧校园的信息技 
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术功能目标，包括无处不在的智能感知、随时可用的 

网络互联、海量异构的数据存储、集约高效的资源 

管理、统一友好的访问接入、智能集成的业务应用； 

技术是智慧校园的主要特征，包括物联网、移动网 

络、大数据、云计算、人工智能等为代表的新兴计 

算机技术。

2军队院校智慧校园框架

国家标准化管理委员会于2018年6月颁布了《智 

慧校园总体框架》.明确了高校开展智慧校园建设的总 

体框架和建设思路〔切。军队院校结合其院校定位、职 

责使命、教学对象及目标的不同，结合现有军队院校 

信息化建设基础，紧紧围绕教学训练中心工作.牢牢 

守住信息安全保密底线，提出了军队院校智慧校园总 

体框架。

2.1 总体框架

军队院校智慧校园建设构建“四横二纵”的总体 

框架，围绕教学训练中心工作，划分了基础设施层， 

支撑平台层，应用平台层和用户访问层4个层次，建 

设运维保障体系和信息安全防护体系两个体系。

军队院校智慧校园建设以围绕教学训练的中心工 

作，构建具有军队特色的智慧校园，其总体架构如 

图2所示。

其中，基础设施层是智慧校园的基础设施保障， 

主要包括物联感知、网络通信、保密设施等校园信息 

化基础设施以及数据管理中心和智慧教学场地.为相 

关业务服务提供基础硬件环境支撑。智慧教学场所是 

依托多种信息化设施构建智慧教学场所，典型场所包 

括智慧教室、智慧实验室和智慧训练场。

用户访问层

终端 （有线终端 〕〔无线终端 〕

智
慧
校
园
运
维
保
障
体
系

应用服务层

（用户账户与接人访问 （ 用户管理 ）（ 授权访问 〕（ 接入控制

（ 教学训练 )( 科研创新 )( 政治工作 ） （ 后勤保障 〕

（ 对外协作 )( 日常管理 )( 决策咨询 ）

（公共服务与信息共享平台] （ 共用开发组件 ] 软件服务中心 ]

（应用服务支撑架构（Paas） 〔大数据分析平台（DaaS）） 「 人工智能处理服务 ）

\设施虚拟化服务（IaaS ） （ 存储虚拟化）（计算虚拟化 ）（ 网络虚拟化 ）……]

智
慧
校
园
安
全
保
密
体
系

图2智慧校园总体架构

业务支撑层是体现智慧校园云计算及其服务能力 

的核心层主要提供硬件资源虚拟化服务（IaaS ）, 

大数据分析服务（DaaS ）.人工智能处理服务和应用 

服务（PaaS ）,为智慧校园的各类应用服务提供驱动和 

支撑。

应用服务层是智慧校园应用与服务的内容体现. 



32 实验技术与管理

在云计算架构支撑下构建智慧校园的教学训练、科研 

创新、政治工作、后勤保障、对外协作、日常管理、 

决策咨询等领域的智慧应用，为教职员工以及部队提 

供多方位的服务。

用户访问层是智慧校园接入访问的信息门户，院 

校和部队用户通过有线或无线终端，按照权限接入访 

问并且获取相应资源和服务

2.2业务数据流

军队院校智慧校园建设应当围绕并服务于教学训 

练工作这一中心工作，依托教育信息化深入应用，推 

进各类业务从资源数字化、业务自动化向全程智能化 

转变、智慧校园的业务开展围绕数据为中心，构建数 

据采集、数据传输、数据存储、数据分析、数据服务 

和数据应用的6层各类数据处理流程，实现对以教学 

训练为中心的各类业务数据的物联感知、互联传输、 

异构存储、挖掘分析、智能运用。

军队院校教育训练的业务数据按照数据类型可以 

分为教育资源和教育数据.教育资源是教学训练过程 

中产生的半结构、非结构化数据.如教育教学方案、 

案例库、在线课程、图书情报等资源；教育数据是教 

学训练过程中产生的结构化数据，根据产生时机、变 

化频次可分为基础数据、过程数据和决策数据三大 

类。军队院校其他相关业务数据也可按照教育训练业 

务数据分类模式进行数据梳理。

以教育训练业务数据为例，分析智慧校园数据流 

转的具体过程如图3所示。

基础设施层 业务支撑层 应用服务层

数
据
应
用

图3智慧校园数据流转过程

对于教育业务数据的教育资源和教育数据在流转 

的不同阶段使用技术、方法的区别如表2所示。

表2教育业务数据不同阶段使用技术与方法的区别

处理阶段 教育资源 教育数据

数据采集 文件、物联网 信息系统、物联网

数据传输 无线、有线网络 无线、有线网络

数据存储 分布式存储 关系数据库

数据分析 视频、图片、文本分析 基于SQL的计算

数据服务 Dashboard【⑶、文本查询 OLAP联机查询

数据应用 辅助决策、数据骡动 辅助决策、数据骡动

3军队院校智慧校园具体建设项目分析

军队院校因打仗而生，为打仗而建，必须围绕实 

战搞教学，着眼打赢育人才：军队院校智慧校园建设 

围绕为战育人导学，以教学训练为中心，其总体框架 

采用云计算架构，其业务支撑、应用服务、运维保障 

等与地方高校智慧校园建设基本类似，在基础设施建 

设中突出智慧训练场建设，应用建设中突出军队人才 

培养目标。

结合智能技术在军队院校教学训练相关业务中的 

深入融合和具体应用.结合当前军队高校智慧校园已  

有建设成果，分析基础设施和业务应用中具有军队院 

校特色的典型建设项目。

3.1智慧教学环境

智慧教学环境主要是对现有的教室、实验室、图 

书馆、训练场的智能化管理、建设和改造，形成支撑 

智慧教学实施的环境，即包括基础设施的建设改造. 

也包括基础简单应用。具体可以分为环境智慧改造， 

智慧教学辅助和智能管理调度三个方面：

(1 )环境智慧改造。主要依托物联网等技术实现 

对教学环境中的温度湿度、光照空调、电源供应、无 

线网络等硬件设备和环境设施的智能感知与无线控 

制.重点突出对训练场的智能化改造，注重对训练过 

程数据的采集。

(2)智慧教学辅助。主要为在智慧教学环境中开 

展教学训练的教员、学员和参训部队提供智能化教学 

辅助，运用云计算、大数据、虚拟仿真等先进信息技 

术实现教学资源随调随用、网络连线联合教学、课堂 

教学实时录制、虚拟仿真教学训练和课堂教学实时管 

理等智慧教学辅助是围绕教学，提升教员授课便利 

性，加强学员学习投入性.实现教学资源调度、制作、 

展示和教学过程动态监管、反馈的智能化。

(3 )智能管理调度、主要是对整体智慧教学环境 

的管理，主要依托人脸识别、智能算法等技术实现教 

学环境的实时监控、智能调度、教学训练状态监督、 

使用状态自动记录等。智能管理调度针对教学训练场 

所的整体状态的管理，不针对场所内的具体教学训练 

实施情况，而是普遍性、通用性的管理，

3.2学情分析与成长规划

军队院校以培养打赢未来战争的高素质新型军事 

人才为目标，培养目标与地方大学具有较大差异，在 

注重科学文化知识培养同时.高度关注政治思想建设  

和军事素质培养，以便能够很好地胜任第一任职岗位。 

因此，以培养综合素质新型军事人才为目标.建立具有 

军队院校特色的学员学情分析系统和成长路线规划

(1 )学员学情分析，主要是实时掌握学员学习情 

况，针对培养目标完成学员个人画像［⑷，构建学业、 

体能、思想等多方面的健康评估和预警系统，建立阶 

段性综合评估系统
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(2)成长路线规划；根据学员未来岗位需求为目 

标，依托历史学情大数据，形成具有岗位类别差异、 

专业领域特点的培养路线，结合实时学情分析和阶段 

综合评估.为学员成长成才提供实时发展路线规划间。

4军队院校智慧校园建设的指导原则

根据智慧校园的内涵与趋势，结合军队院校的信 

息基础和建设特点，突出军队院校军事人才培养的这 

一根本目标.厘清在军队院校智慧校园建设中应遵循 

的基本原则。

(1 )围绕教学训练中心工作。围绕教学训练这个 

中心工作开展相关建设，加强教学训练组织、实施、 

管理、保障的智能化.以信息化、智能化建设推动教 

学训练的实战化转变。

(2 )突出新技术新方法运用。积极运用新技术、 

新方法，加强信息安全保密防护工作，推动物联网、 

无线网络接入等技术在军队院校智慧校园建设中的 

应用。

(3 )注重军民融合资源共享。注重借鉴地方高校 

成熟的智慧校园建设技术和优秀教育教学资源，结合 

军队人才培养需求选择性吸收运用，助力军队院校智 

慧校园建设。

5结语

智慧校园是信息技术在校园建设的深入应用.是 

数字校园的高级形态，是虚拟校园与现实校园的深度 

融合。军队智慧校园建设以国家相关标准为参考，构 

建以云计算架构为核心的“四横二纵”总体框架，围 

绕教学训练数据设计了数据流转的业务流程，突出教 

学环境建设和以军事人才培养为目标的学情分析和成 

长规划，拟定了围绕教学训练中心工作、突出新技术 

新方法的运用、注重军民融合资源共享的基本建设原 

则.为下一步军队院校的智慧校园建设进行了理论探 

索与实践，对推动军队院校的信息化建设和智能化发 

展具有重要意义。
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